Universidad Guadalajara

Centro Universitario del Sur

Programa de Estudio

1. IDENTIFICACION DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Division

| Division de Ciencias Exactas Naturales y Tecnologicas

Departamento

| Ciencias Computacionales e Innovacion Tecnologica

Academia

\Bioingenien’a

Programa(s) educativo(s)

| Ingenieria en Sistemas Biologicos

Denominacion de la unidad de aprendizaje:

Bioingenieria y control

Cﬁ\éfe?iz_la Horas de teoria: Horas de practica: Carga horaria global: Valor en créditos:
IB698 48 32 80 8
Tipo de curso: Nivel en que se ubica: Prerrequisitos:
C =curso Técnico Medio Ninguno
CL = curso laboratorio Técnico Superior
L = laboratorio Universitario
P = préactica Licenciatura
T =taller Especialidad
CT = curso - taller Maestria
N = clinica Doctorado
M = médulo
S =seminario

Area de formacion:

Basica particular

Perfil docente:

Ingeniero Bioquimico, Quimico Farmaco Bidlogo, Ingeniero Quimico, Ingeniero Biotecnélogo, con maestria o
doctorado en areas afines. De preferencia con 2 o mas afios de experiencia docente.

Elaborado por: Actualizado por:



| Dr. Luis Alberto Reyes Nava | Dr. Luis Alberto Reyes Nava

Fecha de elaboracion: Fecha de udltima Fecha de dltima Fecha de aprobacion por
actualizacion: evaluacion: Colegio Departamental:
| 08/01/2018 | 24/06/23 | |

1. PRESENTACION DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Bioingenieria y control, pertenece al area de formacidn basica particular de Ingenieria en Sistemas Bioldgicos,
con cuatro horas a la semana, 2.4 horas teéricas y 1.6 horas practicas. El curso ofrece conocimientos basicos
sobre los sistemas de control en bioingenieria y aporta las bases para la comprensién sobre la estequiometria
de procesos bioldgicos y el disefio de biorreactores. El programa consta de cinco unidades tematicas que son:
Introduccion a la bioingenieria; Bases de bioingenieria para el disefio de procesos; Biorreactores; Fendmenos
de transferencia en biorreactores; Escalamiento y sistemas de control para un biorreactor, las cuales serdn
presentadas diddctica, objetiva y sistemdaticamente para lograr un aprendizaje significativo en el estudiante.

El curso de Bioingenieria tiene como propédsito general, brindar al estudiante una visidn integral sobre el
panorama de ésta ciencia y su aplicacién a nivel nacional e internacional. Analizando el mercado de los
productos biotecnoldgicos y las empresas principales en México. Abordando y analizando los elementos
basicos de un bioproceso, como, disefio, operacién y escalamiento.

2. OBJETIVO GENERAL/COMPETENCIA

Un Ingeniero en Sistemas Bioldgicos:

e Aplica los conocimientos de Ingenieria para el estudio y fabricacion de Sistemas Bioldgicos con
propiedades utiles y novedosas.

e Conoce los principios de estructura y dinamica de los Sistemas Bildgicos, los métodos de control para
minimizar su mal funcionamiento y mejorar su optimizacién y los métodos de disefio de sistemas.

e Modifica, construye e imita sistemas mediante simuladores, sin necesidad de ensayo y error in situ.

3. CAMPO DE APLICACION PROFESIONAL DE LOS CONOCIMIENTOS

Conoce los procesos microbioldgicos, disefio y operacion de fermentadores para la obtencidn de productos
biotecnoldgicos que puedan aplicarse en areas de la biotecnoldgica ambiental, salud, industrial y agricola.

4. SABERES:

e Selecciona y maneja equipo basico, material y reactivo y las medidas de

Practicos seguridad utilizadas en la organizacion y el manejo de un laboratorio de
microbiologia.

e Selecciona y aplica técnicas para el muestreo, aislamiento, caracterizacién e
identificacion de microorganismos, basandose en los criterios morfoldgicos,
bioquimicos, inmunoldgicos y de biologia Molecular empleados en el area de
microbiologia.

e Maneja diferentes procesos de esterilizacién, cultivo y preservacién de
microorganismos, asi como el manejo y disposicién de residuos o desechos del
laboratorio.




e Conoce el uso del equipo basico de laboratorio, campanas de inoculacidn,

Tedricos incubadoras, microscopios, autoclave, balanzas, placas de calentamiento, pipetas de
repeticidn, pH, contadores de colonias, espectrofotémetro, etc.

e Posee la capacidad de proponer proyectos de investigacion en el area de
conocimiento.

e Conoce los instrumentos adecuados para el seguimiento, evaluacidn y analisis de los
resultados del trabajo experimental.

e Convive y trabaja en un ambiente de respeto y ética profesional.
Formativos e Actla con responsabilidad social en el desenvolvimiento de sus actividades
profesionales.

5. CONTENIDO TEMATICO (TEORICO-PRACTICO)

Unidad I. Introduccion a la Bioingenieria

1.1. Definicidn y finalidades

1.2. Contexto mundial y nacional de la Bioingenieria (principales productos de la fermentacion).
1.3. Campos de la Bioingenieria

1.4. Sistemas de control en Bioingenieria (en sistemas microbianos, animales y vegetales).

Unidad Il. Bases de Bioingenieria para el disefio de procesos
2.1.Estequiometria de reacciones biolégicas

2.1.1. Estimacién de rendimientos tedricos

2.1.1.1. Rendimiento celular (Yg)

2.1.1.2. Rendimiento caldrico (Yig)

2.1.1.3. Rendimiento de oxigeno (Yox)

2.2.Cinética de los procesos biolégicos

2.2.1. Cinética enzimatica

2.2.2. Cinética microbiana

Unidad lll. Biorreactores

3.1.Funcién y caracteristicas generales

3.2.Tipos de biorreactores

3.3.Modos de operacion de los biorreactores. Por lote, semicontinuo, continuo y sus variantes
3.4.Disefo de biorreactores. Variables y parametros de disefio

Unidad IV. Fendmenos de transferencia en biorreactores

4.1. Transferencia de masa

4.1.1. Requerimiento de oxigeno para el microorganismo

4.1.2. Coeficientes de transferencia de masa

4.1.3. Balance de oxigeno

4.1.4. Determinacion de KLa

4.2. Transferencia de momentum

4.2.1. Requerimientos de potencia en sistemas no gaseados

4.3. Transferencia combinada

4.3.1. Requerimiento de potencia en sistemas gaseados

4.3.2. Correlacién de potencia y KLa

4.4. Transferencia de calor

4.4.1. Balance de energia en el crecimiento microbiano. Calor de fermentacién.
4.4.2. Sistemas para el intercambio de calor en los biorreactores.

Unidad V. Escalamiento y sistemas de control para un biorreactor




5.1.Criterios comunes de escalamiento
5.2.Escalamiento de biorreactores

5.3.Sistemas de control para procesos de fermentacion

Disefio y fabricacion de sistemas para monitorizacién

6. ESTRATEGIAS DE ENSENANZA-APRENDIZAJE

o Exposicion, practicas, aprendizaje colaborativo, aprendizaje basado en casos y aprendizaje

basado en problemas.

7. EVALUACION DEL APRENDIZAJE

8.1. Evidencias de aprendizaje

8.2. Criterios de desempefio

A. Participaciones:

-Actividades en clase

-Tareas

-Exposiciones

-Trabajo final

B. Reportes de précticas

-Investigacion o actividad integradora del curso.
C. Exdmenes

-Parciales

Todos los tipos de participaciones seran evaluadas de
acuerdo a rdbricas para cada actividad.

El trabajo final sera evaluado de acuerdo a una rubrica
general dependiendo del tipo de actividad.

Respuestas claras y acertadas

8. CALIFICACION

A. Participaciones--------- 40%
B. Préacticas------------- 25%
C. Examenes---------------- 35%

9. ACREDITACION

Periodo ordinario. De conformidad con el articulo 20
del Reglamento General de Evaluacion y Promocion
de Alumnos de la Universidad de Guadalajara, para
gue el alumno tenga derecho al registro del resultado
final de la evaluacibn en el periodo ordinario,
establecido en el calendario escolar aprobado por el
Consejo General Universitario, se requiere:
I. Estar inscrito en el plan de estudios y curso
correspondiente, y
. Tener un minimo de asistencia del 80% a
clases y actividades registradas durante el
Curso.

Periodo extraordinario. De conformidad con el
articulo 27 del Reglamento General de Evaluacién y
Promocion de Alumnos de la Universidad de
Guadalajara, para que el alumno tenga derecho al
registro de la calificacion en el periodo extraordinario,
se requiere:

I. Estar inscrito en el plan de estudios y curso
correspondiente.

Il. Haber pagado el arancel y presentar el comprobante
correspondiente.

[ll. Tener un minimo de asistencia del 65% a clases y
actividades registradas durante el curso.

Se exceptian de este caso las materias de orden
practico que requerirdn la repeticion del curso (Art. 23
RGEYPA).
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