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Tipo de curso:
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M = maodulo
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Licenciatura
Especialidad
Maestria
Doctorado

Area de formacion:

Atribuible a tronco comun de biologia, medicina, ingenieria tisular .

Perfil docente:

biolégicos.

Profesional de post-graddo en las areas de formacion que sepa las necesidades y areas de oportunidad del
perfil del ingeniero en sistemas biolégicos para generar productos innovadores que respondan a las necesidad
en los diversos campos de accion en tecnoldgias para resolver problemas o necesidades en los sitemas
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1. PRESENTACION DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

2. OBJETIVO GENERAL/COMPETENCIA

3. CAMPO DE APLICACION PROFESIONAL DE LOS CONOCIMIENTOS

4. SABERES:

Practicos

Analiza datos basicos vy fisioldgicos a nivel celular, tisular y de tejidos de tal forma que los
pueda aplicar para resolver problemas biomédicos y disefiar nuevas opiciones terapeuticas y
soluciones innovadoras aplicables . Asociar metodologias técnicas que puedan ser de
aplicacion en la interpretacion biomecanica.

Tebricos

Desarrolla la correcta aplicacion de los distintos métodos en biomecanica, estableciendo una
relacion con los conocimientos adquiridos en base a clases teoricas de discusion, y a clases
practicas en visitas a distintas estancias.Tiene el conocimiento de la Instrumentacion en
biomecanica. ldentificacion de parametros comunmente usados en sistemas de células,
moléculas y tejidos.

Formativos

Desarrolla el sentido critico y analitico para proponer una metodologia el tratamiento de los
distintos problemas practicos.

Fomenta el desarrollo de actividades para la vinculacion entre lo aprendido y trayectoria
profesional.

Adquiere confianza en la capacidad de encontrar la solucidn a situaciones detectadas, a través
de la consulta bibliografica, consulta a profesionales del area, y el uso de los recursos
tecnoldgicos.

Desarrolla la capacidad de autoaprendizaje.

Fomenta el trabajo en equipo como una forma de interaccion, retroalimentacion y para
desarrollarse integralmente, reconociendo el valor de las opiniones diversas.

Ser aprendiz activo en la construccién del conocimiento. Utilizar su experiencia para empatar
conceptos.

5. CONTENIDO TEMATICO (TEORICO-PRACTICO)

Unidad 1. Introduccion a la biomecanica




Historia de la biomecanica (mecanica celular)

NUmeros y escalas

Mecanica en fisiologia

Contribuciones de la biomecanica

Unidad 2 Biomecanica molecular

Mecanica en la nanoescala

Estudio de las moléculas

Fuerzas intermoleculares y sus origenes

Formacion y ruptura de enlaces

Movimiento a nivel molecular y macromolecular

Métodos experimentales a nivel de una sola molécula

Termodinamica en seres Vivos

Primer examen del curso.

Unidad 3. Mecanica celular

* El citoesqueleto, la matriz extracelular y otros organelos que intervienen en la
locomocion

Caracteristicas biomecanicas de los tejidos

Procesos celulares estaticos y dinamicos(adhesion celular, migracion y agregacion)
* Biomembranas y plataformas celulares desde el punto de vista meanico

* Propiedades microrheoldgicas tisulares y sus implicaciones aplicables
Regulacion fisica del metabolismo celular;

 Métodos experimentales micro y macroscopicas para evaluar la mecanica
molecular, celular y sisular.

Segundo Examen del curso

Unidad 4. Mecanica de Tejidos

Propiedades electromecanicas y fisicoquimicas de los tejidos

Plataformas, biomembranas celulares

Aplicacion de la biomecanica tisular

Modelos microestructurales y sus leyes constitutivas;

Tercer examen del curso

6. ESTRATEGIAS DE ENSENANZA-APRENDIZAJE

7. EVALUACION DEL APRENDIZAJE



8.1. Evidencias de aprendizaje

8.2. Criterios de desempefio

Ejercicios propuestos, relacionados con los contenidos
especificados, tareas en cada unidad tematica en forma
individual y/o colectiva, proyecto de investigacion.

Dominio de los procedimientos y conceptos, Aplicacion
de contenidos propuestos. Se evaluara con examen que
estimule la reflexién al igual que los procedimentales,
las tareas demostraran su habilidad en la solucidén de
problemas. Y el proyecto demostrara la profundidad de
entendimiento y habilidad de expresion adquirido en el
curso.

8. CALIFICACION

Las evidencias de aprendizaje tendran un valor de:
1. 50% examen exploratorio

20% tareas

15% trabajo en clase y asistencia

10% proyecto de investigacion
5% formacion integral

o kLM

9. ACREDITACION

Periodo ordinario. De conformidad con el articulo 20
del Reglamento General de Evaluacion y Promocién
de Alumnos de la Universidad de Guadalajara, para
gue el alumno tenga derecho al registro del resultado
final de la evaluacibn en el periodo ordinario,
establecido en el calendario escolar aprobado por el
Consejo General Universitario, se requiere:
I. Estar inscrito en el plan de estudios y curso
correspondiente, y
II. Tener un minimo de asistencia del 80% a
clases y actividades registradas durante el
curso.

Periodo extraordinario. De conformidad con el
articulo 27 del Reglamento General de Evaluacién y
Promocion de Alumnos de la Universidad de
Guadalajara, para que el alumno tenga derecho al
registro de la calificacion en el periodo extraordinario,
se requiere:

I. Estar inscrito en el plan de estudios y curso
correspondiente.

Il. Haber pagado el arancel y presentar el comprobante
correspondiente.

lll. Tener un minimo de asistencia del 65% a clases y
actividades registradas durante el curso.

Se exceptlan de este caso las materias de orden
practico que requeriran la repeticion del curso (Art. 23
RGEYPA).

10. BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA

-[1Y. C. Fung, Biomechanics: Mechanical Properties of Living Tissues, 2nd

Edition, Springer -Verlag, 1993

-[IR. Nossal and L. Lecar, Molecular and Cellular Biophysics, Wiley, 1990.




-[JH. Lodish, D. Baltimore, L. Zipurksy, P. Matsudaira, Molecular Cell Biology,
1996. K. Dill and S. Bromberg, Molecular Driving Forces, 2003

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

11. RECURSOS COMPLEMENTARIOS (paginas web, mooc’s, plataformas, objetos de
aprendizaje)

Firma: Vo. Bo.

Presidente de Academia Jefe de Departamento




