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1. PRESENTACION DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Modelos experimentales en SB, pertenece al area de formacién basica particular de Ingenieria en Sistemas
Bioldgicos, con cuatro horas a la semana, 2.4 horas tedricas y 1.6 horas practicas. El curso ofrece conocimientos
basicos sobre los modelos experimentales mas utilizados: modelos animales, modelos vegetales, modelos
microbianos; disefios experimentales y modelos estadisticos. El programa consta de cinco unidades tematicas
gue son: Introduccién a los modelos experimentales; Modelos animales; Modelos vegetales; Modelos
microbianos y Disefio experimental, las cuales seran presentadas didactica, objetiva y sistematicamente para
lograr un aprendizaje significativo en el estudiante.

El curso de Modelos experimentales en SB tiene como objetivo principal la formacién del personal que necesite
acreditarse como investigador usuario de distintos modelos de experimentacion. Se pretende que, por una
parte, los alumnos adquieran los conocimientos generales bdsicos de los modelos experimentales mds
utilizados en sistemas bioldgicos y, por otra parte, que consigan un aprendizaje altamente especifico de las
técnicas que deberan utilizar en su trabajo con cualquiera de estos modelos de experimentacion.

2. OBJETIVO GENERAL/COMPETENCIA

Un Ingeniero en Sistemas Bioldgicos:

e Aplica los conocimientos de Ingenieria para el estudio y fabricacion de Sistemas Biolégicos con
propiedades utiles y novedosas.

e Conoce los principios de estructura y dinamica de los Sistemas Bildgicos, los métodos de control para
minimizar su mal funcionamiento y mejorar su optimizacién y los métodos de disefio de sistemas.

e Modifica, construye e imita sistemas mediante simuladores, sin necesidad de ensayo y error in situ.

Disefia y fabrica Sistemas Bioldgicos, mediante los principios y tecnologia actual disponible.

3. CAMPO DE APLICACION PROFESIONAL DE LOS CONOCIMIENTOS

Conoce los principales modelos experimentales utilizados en salud humana, vegetal y microbianos
considerando el concepto de las 3 R’s y técnicas alternativas.

4. SABERES:




Practicos

Analiza la uniformidad y el manejo de la variabilidad en experimentos con
seres vivos, asi como la medicién y control del efecto ambiental.

Analiza y resuelve casos practicos donde se aplique algun modelo
experimental.

Selecciona el tipo de modelo mas adecuado a su experimento.

Interpreta los resultados de un analisis experimental de modelos animales,
vegetales y microbianos.

Examina las pruebas de significancia utilizadas para estimar la probabilidad
de diferencias entre tratamientos.

Teodricos

Conoce los principios basicos de los modelos experimentales y la
investigacion cientifica.

Describe los procedimientos para establecer un buen disefio experimental.
Identifica las particularidades de cada especie utlizada como modelo
experimental.

Formativos

Convive y trabaja en un ambiente de respeto y ética profesional.
Actia con responsabilidad social en el desenvolvimiento de sus actividades
profesionales.

5. CONTENIDO TEMATICO (TEORICO-PRACTICO)

Unidad I. Introduccién a los modelos experimentales

1.1. Revision historica

1.2. Modelos experimentales mas utilizados en sistemas biolégicos

1.3. Modelos estadisticos

Unidad Il. Disefio experimental

2.1.Eleccion del modelo (especie, estatus genético, microbioldgico y sanitario)
2.2.Concepto de las 3 R’s y técnicas alternativas

2.3.Disefio y analisis estadistico

2.3.1. Calculo del nimero de animales

2.3.2. Disefio completamente aleatorio

2.3.3. Disefo de bloques aleatorios

2.3.4. Disefio en cuadro latino

2.3.5. Superficies de respuesta

Unidad Ill. Modelos animales

3.1. Modelos mas habituales

3.2. Administracién de sustancias y extraccion de muestras

3.3. Principios basicos de analgesia, anestesia y eutanasia
3.4.Manipulacidn y técnicas basicas (rata/ratén, otras especies)

3.5.Estudio de casos

Unidad IV. Modelos vegetales

4.1. Modelos mas utilizados

4.1.1. Administracién de sustancias y extraccion de muestras

4.1.2. Manipulacién y técnicas basicas (Arabidopsis thaliana, otras especies)

4.1.3. Estudio de casos

Unidad V. Modelos microbianos
5.1. Modelos mas utilizados
5.2.Administracién de sustancias y extraccion de muestras




5.3. Manipulacién y técnicas basicas
5.4.Modelos para el estudio de patogenicidad
5.5.Modelos para el desarrollo biotecnoldgico
5.6. Modelos para el desarrollo agricola

6. ESTRATEGIAS DE ENSENANZA-APRENDIZAJE

o EXposicion, practicas, aprendizaje colaborativo, aprendizaje basado en casos y aprendizaje

basado en problemas.

7. EVALUACION DEL APRENDIZAJE

8.1. Evidencias de aprendizaje

8.2. Criterios de desempefio

A. Participaciones:

-Actividades en clase

-Tareas

-Exposiciones

-Trabajo final

B. Reportes de practicas

-Investigacion o actividad integradora del curso.
C. Exdmenes

-Parciales

Todos los tipos de participaciones seran evaluadas de
acuerdo a rdbricas para cada actividad.

El trabajo final sera evaluado de acuerdo a una rabrica
general dependiendo del tipo de actividad.

Respuestas claras y acertadas

8. CALIFICACION

A. Participaciones--------- 40%
B. Practicas------------- 25%
C. Examenes---------------- 35%

9. ACREDITACION

Periodo ordinario. De conformidad con el articulo 20
del Reglamento General de Evaluacion y Promocion
de Alumnos de la Universidad de Guadalajara, para
gue el alumno tenga derecho al registro del resultado
final de la evaluacibn en el periodo ordinario,
establecido en el calendario escolar aprobado por el
Consejo General Universitario, se requiere:
I. Estar inscrito en el plan de estudios y curso
correspondiente, y
. Tener un minimo de asistencia del 80% a
clases y actividades registradas durante el
curso.

Periodo extraordinario. De conformidad con el
articulo 27 del Reglamento General de Evaluacion y
Promocibn de Alumnos de la Universidad de
Guadalajara, para que el alumno tenga derecho al
registro de la calificacion en el periodo extraordinario,
se requiere:

I. Estar inscrito en el
correspondiente.

Il. Haber pagado el arancel y presentar el comprobante
correspondiente.

[ll. Tener un minimo de asistencia del 65% a clases y
actividades registradas durante el curso.

Se exceptlan de este caso las materias de orden
practico que requerirdn la repeticion del curso (Art. 23
RGEYPA).

plan de estudios y curso
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

Gutiérrez G. Porfirio, Diaz C. Lizbeth, Guzmdn S. Maria. Elementos de disefios de experimentos. Editorial: Astra
Ediciones.
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aprendizaje)
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