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1. PRESENTACION DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Quimica, pertenece al area de formacién bésica comun obligatoria de Ingenieria en Sistemas
Bioldgicos, con cuatro horas a la semana, 2.4 horas teédricas y 1.6 horas practicas. El curso ofrece
conocimientos basicos sobre quimica general y las propiedades de las sustancias organicas e
inorganicas de importancia que ayuden a tomar decisiones pertinentes en la determinacion de sus
manejos y ante situaciones presentadas en los diferentes Sistemas Biologicos. El programa consta de
cinco unidades tematicas que son: Introduccion a la quimica; Tabla periddica de los elementos;
Estudio de la materia; Estequiometria; Compuestos quimicos organicos e inorganicos, las cuales
seran presentadas didactica, objetiva y sistematicamente para lograr un aprendizaje significativo en el
estudiante.

Esta unidad de aprendizaje tiene como finalidad que el alumno sea capaz de relacionar las variables
y propiedades de la materia necesarias para resolver problemas cualitativos y cuantitativos, ademas
de comprender los cambios fisicos y transformaciones que involucran los diferentes tipos de
reacciones quimicas, asi como el impacto que tienen los compuestos quimicos organicos e
inorganicos en la salud y el ambiente.

Quimica, es la base para comprender otras unidades de aprendizaje que forman parte del programa
de Ingenieria en Sistemas Bioldgicos, entre estas se encuentran Bioquimica y Fisicoquimica.

2. OBJETIVO GENERAL/COMPETENCIA

Un Ingeniero en Sistemas Bioldgicos:

e Aplica los conocimientos de Ingenieria para el estudio y fabricacién de Sistemas Biol6gicos
con propiedades utiles y novedosas.

e Conoce los principios de estructura y dinAmica de los Sistemas Bildgicos, los métodos de
control para minimizar su mal funcionamiento y mejorar su optimizacion y los métodos de
disefio de sistemas.

¢ Modifica, construye e imita sistemas mediante simuladores, sin necesidad de ensayo y error in
situ.

o Disefay fabrica Sistemas Biolégicos, mediante los principios y tecnologia actual disponible.

3. CAMPO DE APLICACION PROFESIONAL DE LOS CONOCIMIENTOS

Relaciona las variables y propiedades de la materia necesarias para resolver problemas cualitativos y
cuantitativos, y comprende los cambios fisicos y transformaciones que involucran los diferentes tipos
de reacciones quimicas, asi como el impacto que tienen los compuestos quimicos organicos e
inorganicos en la salud, en un ambiente de respeto, responsabilidad social y ética profesional.

4. SABERES:




e Comprende la aplicacion de la quimica en los sistemas biol6gicos y domina

Préacticos los distintos sistemas de unidades para la resolucibn de problemas
cualitativos y cuantitativos.

e Comprende y domina la estructura organizacional de la tabla periédica como
apoyo en la resolucion de problemas cualitativos y/o cuantitativos.

e Comprende las propiedades y los estados de agregacion de la materia y
domina las distintas unidades de concentracion para la preparacion de
soluciones quimicas.

e Conoce y aplica los métodos de balanceo de ecuaciones quimicas en la
resolucion de célculos estequiométricos.

e Comprende el impacto que tienen los grupos funcionales orgénicos y los
compuestos quimicos inorgénicos en la salud y el medio ambiente.

e Conoce las bases de la aplicacion de quimica en los sistemas biolégicos y los

Tedricos sistemas de unidades.

e Describe la estructura y funcion de la tabla perioédica de los elementos

e Conoce la base de las propiedades de la materia y sus estados de
agregacion.

e Conoce los métodos estequiométricos.

e Conoce las propiedades generales de los compuestos quimicos organicos e

inorgénicos.
e Convive y trabaja en un ambiente de respeto y ética profesional.
Formativos e Actla con responsabilidad social en el desenvolvimiento de sus actividades

profesionales.

5. CONTENIDO TEMATICO (TEORICO-PRACTICO)

Unidad I. Introduccién a la quimica.

1.1.Sistema de unidades Internacional e inglés

1.2.Composicién de la materia. Sustancias y mezclas. Mezclas homogéneas, heterogéneas y
coloides. Introduccién a las disoluciones: diluidas, saturadas y sobresaturadas.

1.3.Propiedades caracteristicas de las sustancias: fisicas, organolépticas, quimicas: intensivas y
extensivas.

1.4.Cambios de estado de agregacion: fusion, evaporacion, condensacion, solidificacion, sublimacién
y deposicion.

1.5.Métodos de separacion de mezclas: decantacion, filtracion, extraccion, cristalizaciéon, destilacion,
cromatografia, etc.

Unidad Il. Clasificacién periodica de los elementos

2.1. Modelos atomicos

2.2.  Configuracion electronica

2.3. Caracteristicas de la tabla periddica: periodos, grupos, familias y bloques
2.4. Tipos de elementos y propiedades: metales y no metales.

2.5. Propiedades periddicas: electronegatividad, valencia y nimero de oxidacion

Unidad Ill. Enlace quimico

3.1. Conceptos de enlace quimico, molécula y regla del octeto (estructuras de Lewis).

3.2. Tipos de enlaces quimicos: metalico, i6nico, covalente polar, covalente no polar, covalente
coordinado o dativo.

3.3. Determinacion del tipo de enlace por diferencia de electronegatividad.

3.4. Propiedades de las sustancias en funcion del tipo de enlace.

Unidad IV. Compuestos quimicos inorganicos
4.1. Electrones de valencia y nimeros de oxidacion y valencia.




4.2. Nomenclatura trivial y sistematica (IUPAC)

4.3. Aniones y cationes monoatomicos.

4.4. Férmulas y nombres de compuestos binarios (6xidos, halogenuros, hidruros, hidracidos,
sulfuros). Oxianiones, oxiacidos, oxisales.

Unidad V. Reacciones quimicas y estequiometria

5.1. Concepto de reaccién quimica. Representacion y simbologia.

5.2. Clasificacion de las reacciones quimicas.

5.3. Balanceo de ecuaciones quimicas. Método de tanteo, algebraico y redox.
5.4. Unidades de cantidad de sustancia (moles, equivalentes)

5.5. Composicién porcentual, férmula minima y molecular.

5.6.  Soluciones porcentuales (%om/m, %m/v, %v/v)

5.7.  Célculos estequiométricos

Unidad VI. Métodos volumétricos y gravimétricos
6.1. Electrolitos fuertes y débiles

6.2. Calculo de pH y pOH

6.3. Ecuacion de Henderson-Hasselbalch

6.4. Indicadores acido-base

6.5. Soluciones amortiguadoras

6.6. Métodos gravimétricos

6.6.1. Estequiometria y factores gravimétricos

6.6.2. Gravimetria por precipitacion

6.6.3. Gravimetria por volatilizacion

6. ESTRATEGIAS DE ENSENANZA-APRENDIZAJE

o EXposicidn, practicas, aprendizaje colaborativo, aprendizaje basado en casos y aprendizaje
basado en problemas.

7. EVALUACION DEL APRENDIZAJE

8.1. Evidencias de aprendizaje 8.2. Criterios de desempefio
A. Participaciones: Todos los tipos de participaciones seran evaluadas de
-Actividades en clase acuerdo a rabricas para cada actividad.
-Tareas
-Exposiciones
-Trabajo final
B. Reporte de préacticas El trabajo final sera evaluado de acuerdo a una rubrica
-En laboratorio general dependiendo del tipo de actividad.
C. Exdmenes
-Parciales Respuestas claras y acertadas

8. CALIFICACION

A. Participaciones 40%
B. Reporte de practicas------------- 25%
C. Exdmenes --35%

9. ACREDITACION
| Periodo ordinario. De conformidad con el articulo 20 [ Periodo extraordinario. De conformidad con el




del Reglamento General de Evaluacion y Promocion
de Alumnos de la Universidad de Guadalajara, para
gue el alumno tenga derecho al registro del resultado
final de la evaluacion en el periodo ordinario,
establecido en el calendario escolar aprobado por el
Consejo General Universitario, se requiere:
I. Estar inscrito en el plan de estudios y curso
correspondiente, y
II. Tener un minimo de asistencia del 80% a
clases y actividades registradas durante el
Ccurso.

articulo 27 del Reglamento General de Evaluacion y
Promocion de Alumnos de la Universidad de
Guadalajara, para que el alumno tenga derecho al
registro de la calificacion en el periodo extraordinario,
se requiere:

I. Estar inscrito en el plan de estudios y curso
correspondiente.

Il. Haber pagado el arancel y presentar el comprobante
correspondiente.

[ll. Tener un minimo de asistencia del 65% a clases y
actividades registradas durante el curso.

Se exceptlan de este caso las materias de orden
practico que requerirdn la repeticion del curso (Art. 23
RGEYPA).
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