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1. IDENTIFICACION DEL CURSO

Centro Universitario

\ Centro Universitario del Sur

Departamento

\ Ciencias de la Naturaleza

Academia:

\ Ciencias de la Tierra

Unidad de Aprendizaje

‘ Fuente Sismica y Andlisis del Riesgo Sismico

Clave d_e .Ia Hora§ ‘?'e Ho,r as d? Total de horas: Valor en créditos:
materia: teoria: practica:
IB742 48 32 80 8

Tipo de curso:

Nivel en que se ubica:

Programa educativo

Prerrequisitos:

C =-curse

CL= curso laboratorio
L = laboratorio

P = practica

T =taller

CT = curso - taller
N =clinica

M = maédulo

S =seminario

Técnico Medio
Técnico Superior
Universitario
Licenciatura
Especialidad
Maestria
Doctorado

Ingenieria en Geofisica

Area de formacion:

| Bésica particular.

Perfil docente:

Maestria y doctorado en Ciencias de la Tierra en el area de sismologia, Lic. En Fisica, Lic. En
Matematicas, Ing. en Geofisica.

Elaborado por:

Evaluado y actualizado por:

JUAN IGNACIO PINZON LOPEZ

JUAN IGNACIO PINZON LOPEZ

Fecha de elaboracién:

Fecha de ultima actualizacion aprobada por la Academia:

| 15/07/2023

| 15/07/2023




2. COMPETENCIA (S) DEL PERFIL DE EGRESO

Seréa un profesional capacitado en la caracterizacion las fuentes tecténicas que generan la
principal actividad sismica del planeta. Esta asignatura aporta las siguientes competencias al
perfil de egreso del Gedfisico:

1. Participacién en grupos de investigacion interdisciplinarios.

2. Andlisis riguroso de los principios conceptos tedricos relevantes para la fisica de ondas y
sismologia basica en nuestro planeta.

3. Obtencién, manipulacion y analisis de datos disponibles de fuentes internacionales.

4. ldentificacidon de zonas urbanas vulnerables a peligros geofisicos.

5. Asesoria a nuestras autoridades en cuestiones relevantes a la sismicidad.

6. Planteamiento de los conceptos fundamentales para caracterizar el riesgo sismico.

3. PRESENTACION.

La materia “Fuente Sismica y Analisis del Riesgo Sismico” asociada a la Ingenieria en Geofisica
pertenece al area de formacién bésica particular. Con cuatro horas a la semana, tres tedricas y una
practica.

El programa de la asignatura esta disefiado para asociar el fendmeno sismolégico de origen
tectdénico a los conceptos basicos de caracterizacion de peligro, vulnerabilidad y riesgo asociados
a los fendbmenos geofisicos. Al analizar los efectos de la propagacion de ondas en una region de
interés se puede caracterizar el fendmeno fisico de acuerdo con un marco matematico apropiado.
Con la caracterizacion de la fuente sismica, el estudiante sera capaz de procesar y analizar datos
sismoldgicos y asociar sus observaciones con tareas relacionadas con la planificacién y respuesta
ante dichos eventos perturbadores (peligro, vulnerabilidad y riesgo).

4. UNIDAD DE COMPETENCIA

Un geofisico es un profesional que estudia los fendmenos naturales que acontecen en nuestro
planeta a partir de las mediciones obtenidas con aparatos especializados que utilizan
herramientas y principios de las areas de la fisica, matematicas y computacionales. De ahi
que el estudiante de la Ingenieria en Geofisica, ademas de una adecuada formacién en
geofisica, debe contar con sdlidos conocimientos y aptitudes de las herramientas anteriores.

La presente asignatura conocer y emplear varias herramientas matematicas usadas
comunmente en la caracterizacion basica del fendmeno sismico-tectonico, ademas de
entender la importancia de conocer las caracteristicas de cada uno de los conceptos y
herramientas utilizadas en observatorios simolégicos de todo el mundo.




5. SABERES

Practicos Herramientas basicas de fisica, matematicas y computacién. Asociacion de lo
anterior a las areas de la geofisica, geologia y geodinamica de nuestro planeta.

Fundamentalmente matematicas, fisica de propagacion de ondas, tecténica de

Tedricos . ; o ; ) g
placas. Planteamiento del peligro, vulnerabilidad y riesgo asociado a fenémenos
geofisicos.

Formativos |Lectura de fuentes bibliograficas cientificas y académicas. Busqueda, adquisicion,

lectura, procesamiento y analisis de datos geofisicos.
Interpretacién y asociacion a temas de interés socioeconoémico de la informacion
anterior.

6. CONTENIDO TEORICO PRACTICO (temas y subtemas)

La Fuente Sismica

Parte I. Fuente sismicay Localizacion.

e Tipos de sismos.
o Desde impactos y pequefios tremores hasta sismos tectonicos.
o Teoria del rebote elastico.
o Sismicidad superficial, intermedia y profunda.
e Localizacion de sismos.
o Definicion del foco, epicentro, profundidad focal y tiempo de origen.
o ¢Como determinar el epicentro y la profundidad de un sismo?
o Ejercicios y ejemplos.

Parte Il. Escalas de magnitud.

e Magnitud de los sismos.
o Escalas de magnitud de ondas superficiales, ondas de cuerpo y
demas escalas locales (coda).
o Magnitud y energia.
o Magnitud y frecuencia de ocurrencia.




Parte Ill. Mecanismo de fuente.

e Mecanismo de fuente sismica.

o Fallamiento. Concepto de doble-par de fuerzas.
Primer movimiento (onda-P). ¢ Por qué son importantes?
Mecanismos focales.
Soluciones al plano de falla. Ejercicios y ejemplos.
Modelado de fuente sismica.

Anélisis del Riesgo Sismico
Parte IV. Peligro y Riesgo sismico.

o Distribucién geografica de los sismos.
o Zonas de Wadatti-Benioff en placas que subducen.
o Mecanismos de fuente en crestas oceanicas, rifts, zonas de colision
y subduccién y su relacion con el riesgo sismico.
o Tsunamis.
o El estudio de los peligros.
o Modelos de Peligro Sismico.
o Vulnerabilidad.
o Riesgo sismico.

o El caso de México: reglamentos y legislacién en torno al calculo de peligro
y riesgo de fenbmenos perturbadores.

7. ESTRATEGIAS DE ENSENANZA APRENDIZAJE POR CP

1) Aprendizaje basado en problemas.
a) Analizar y entender el problema dado.
b) Clarificar los conceptos
¢) Usar conocimientos previos para generar ideas y explicar el fenémeno fisico.
d) Organizacion de las ideas.
e) Estudio independiente. Cada estudiante trabaja con los objetivos de aprendizaje.
f)  Resolucion del problema y verificacion de su solucién.
g) Evaluacion (mediante exadmenes y tareas).

2) Aprendizaje basado en evidencias.
Andlisis de informacién situada en la literatura cientifica relacionada con el contenido

tedrico y practico del curso. La actualizacidn de los avances cientificos de manera anual
resulta muy relevante para complir con esta estrategoa de ensefianza y aprendizaje.

3) Aprendizaje basado en casos.




La presentacion de la informacion de un tema o situacion concreta para analizar y
discutir el uso de herramientas tedricas y metodoldgicas buscando la implementacion
de soluciones dutiles. El ejercicio comparativo entre los productos de todos los
estudiantes resulta fundamental en este caso.

8. EVALUACION DEL APRENDIZAJE POR CP

8. 1. Evidencias de aprendizaje

8.2. Criterios de desempefio

8.3. Contexto de aplicacién

Tareas semanales, evaluaciones
parciales después de cuatro
sesiones (semanales).

En todos los productos de
evidencia de aprendizaje se
debe contar con una escritura y
redaccion competente a nivel
universitario.

Los recursos matematicos
deben estar muy bien
fundamentados. La justificacién
de todo proceso y resultado
matematico y computacional es
requisito fundamental para la
aprobacion de la materia.

Los estudiantes seran
capaces de caracterizar el
fenobmeno sismico y sus
efectos en el marco geofisico
del planeta y socioeconémico
de la humanidad.

9. CALIFICACION

100% Examen.

30% Tareas.

30% Actividades en clase.

Cada parcial, las evidencias de aprendizaje tendran un valor de:

10. ACREDITACION

reglamento universitario.

40% periodo ordinario).

Acorden con el reglamento universitario, para acreditar el curso resulta fundamental:

e Contar con el minimo porcentaje de asistencia y actividades realizadas indicado en el

e Obtener 60% de calificacion en periodo ordinario (promedio de tres parciales).
e Obtener 60% de calificacion en periodo extraordinario (80% examen extraordinario y

De conformidad a lo que establece el Art. 20 del “Reglamento General de Evaluacion y
Promocion de Alumnos de la U. de G.”:




Para que el alumno tenga derecho al registro del resultado final de la evaluacion en
el periodo ordinario establecido en el calendario escolar aprobado por el H. Consejo
General Universitario, se requiere:

Estar inscrito en el plan de estudios y curso correspondiente, y

Tener un minimo de asistencia del 80% a clases y actividades registradas durante
el curso. De conformidad a lo que establece el Art. 27 del “Reglamento General
de Evaluacion y Promocién de Alumnos de la U. de G.”

Para que el alumno tenga derecho al registro de la calificacion en el periodo
extraordinario, se requiere:

Estar inscrito en el plan de estudios y curso correspondiente.

Haber pagado el arancel y presentar el comprobante correspondiente.

Tener un minimo de asistencia del 65% a clases y actividades registradas
durante el curso.

De conformidad a lo que establece el Art. 25 del “Reglamento General de
Evaluacion y Promocion de Alumnos de la U. de G.”: La evaluacién en periodo
extraordinario se calificara atendiendo a los siguientes criterios:

La calificacion obtenida en periodo extraordinario, tendré una ponderacion del
80% para la calificacion final;

La calificacion obtenida por el alumno durante el periodo ordinario, tendrd una
ponderacién del 40% para la calificacion en periodo extraordinario, y

La calificacion final para la evaluacion en periodo extraordinario sera la que
resulte de la suma de los puntos obtenidos en las fracciones anteriores.
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