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2. PRESENTACION DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

La percepcion remota o teledeteccion puede definirse como la ciencia de obtener informacion acerca de
un objeto, utilizando luz visible o invisible, por medio del analisis automatizado de datos obtenidos a
distancia por un sensor remoto (Lira, J. 1987). En geociencia, se define percepciéon remota (RS, por su sigla
en inglés) o teledeteccion como la técnica de capturar, tratar y analizar las imagenes de la superficie
terrestre, tomadas desde el espacio. Las imagenes satelitales tienen gran utilidad en el monitoreo de
fendmenos naturales con fines de alertamiento, como herramienta en la prevencion de desastres e
identificacion de dafios por el impacto de fendmenos perturbadores. Por medio de sensores montados en
plataformas que se encuentran en el espacio exterior se pueden obtener fotografias de la superficie
terrestre mediante el reflejo de la luz visible que emite una fuente natural como el sol o el de la luz no
visible emitida por fuentes artificiales montadas en las mismas plataformas espaciales. Las imagenes
obtenidas mediante la deteccion de la luz visible de la superficie terrestre se denominan imagenes
satelitales 6pticas mientras las que se obtienen mediante la deteccidn no visible se denominan imagenes
satelitales de radar. A partir del procesamiento de imagenes satelitales dpticas o de radar (percepcion
remota) es posible monitorear la evolucion de diferentes fendmenos perturbadores de origen natural
tales como ciclones tropicales, inundaciones, hundimientos, erupciones volcanicas, sismos, deslizamientos
de laderas, asi como la evolucién y la distribucién de los daifios en el territorio posterior a que estos
ocurren, para que las autoridades encargadas de la Proteccion Civil tomen las decisiones oportunas y
adecuadas para proteger la vida de las personas y sus bienes (Centro de Prevencion Desastres Naturales,
2021).

3. OBJETIVO GENERAL/COMPETENCIA

Para esta unidad de aprendizaje el alumnado conocerd las generalidades de los métodos,
instrumentos, plataformas y tendencias que se emplean en la percepcibn remota y sus
aplicaciones.

4. CAMPO DE APLICACION PROFESIONAL DE LOS CONOCIMIENTOS

La unidad de aprendizaje permite que los ingenieros en geofisica tener un excelente manejo de
Sistemas de Informacion Geogréfica, percepcion remota, para la exploracion, minera, petrolera,
geotécnica hidrogeologia, sismologia, impacto ambiental, e identificacién de peligros y riesgos
naturales, para la prevencién de desastres.

5. SABERES:




Practicos

Aplica modelos numéricos a problemas geofisicos.

Comunica los resultados de investigacion de manera escrita y oral en espafol y en
inglés, tanto en el contexto cientifico como en la toma de decisiones.

Mide y procesa datos geofisicos para el estudio de los fendmenos naturales
Interpreta resultados de estudios geofisicos para comprender los diferentes
fendmenos naturales.

Modela y simula fenédmenos naturales usando herramientas fisico-
matematicas y computacionales.

Estudia eventos asociados a fendmenos naturales y desarrollar escenarios
para evaluar riesgos.

Participa en la planificacion, direccién y ejecucién de la prospeccion de
recursos naturales y energias renovables.

Interpreta y evalua resultados de los estudios de prospeccion.

Asesora en el desarrollo de nuevas técnicas de exploracién, manteniéndose
informado de los ultimos avances en el area.

Aplica las normativas vigentes de legislaciéon ambiental para el uso de los
recursos naturales y energias renovables.

Disefa y realiza experimentos manejando instrumentacion técnica especializada.
Participa en la planificacion y direccion de la instalacién y funcionamiento de
sistemas observacionales, utilizando sus conocimientos en instrumentos,
condiciones de terreno y datos histéricos.

Participa en el disefio y desarrollo de nuevo equipamiento en su area de
especialidad.

Teobricos

Conoce los fundamentos tedricos de la percepcion remota y su aplicacion en
estudios del medio ambiente.

Formativos

Desarrolla en base a clases tedricas y clases practicas de ejercitacion de la
materia, donde se discuten problemas relacionados con los diferentes topicos
de la asignatura.

6. CONTENIDO TEMATICO (TEORICO-PRACTICO)

1. Introduccioén

1.1. Definiciones: Percepcion remota, sensores remotos, imagen,
pixel, sefal, detectabilidad, reconocimiento

1.2. Elementos y factores de un sistema de teledeteccién

1.3. Aspectos legales de la teledeteccion a nivel mundial

2. Principios fisicos de la teledeteccién

2.1. Fundamentos de la observacion remota

2.2. Comportamiento fisico

2.3. Naturaleza de la radiacién electromagnética, principios
generales de la teoria ondulatoria y teoria cuantica.

2.4. Propiedades de la radiacion electromagnética. Intensidad,
frecuencia, polarizacion, radiacién coherente e incoherente efecto

Doppler.

2.5. Espectro electromagnético

2.6. Propiedades fisicas. Regiones del espectro electromagnético
segun su utilizacién en percepciéon remota

2.7. Fuentes de energia electromagnética. Generalidades del cuerpo
negro y el sol. Principios y leyes de radiacién electromagnética.

2.8. Caracteristicas espectrales de la superficie terrestre (albedo,

reflectancia).

2.9. Interacciones de la radiacion electromagnética con la atmésfera:




absorcion, dispersion, emision y reflexion.
2.10. Términosyunidadesdemedida.

3. Clasificacion de los sensores remotos
4. Resolucién de un sistema sensor

4.1. Resolucion espacial
4.2. Resolucion espectral
4.3. Resolucion radiométrica
4.4. Resolucién temporal

5. Plataformas y programas

5.1. Tipos de plataformas. Aéreas y Espaciales.
5.2. Programas espaciales.

5.2.1. Landsat

5.2.2. Spot

5.2.3. NOAA

5.2.4. Radar

5.2.5. Otros programas espaciales

6. Conceptos de procesamiento e interpretacion
6.1. Imagenes de satélite.

6.2. Despliegue de los datos.

6.3. Métodos de interpretacion.

6.3.1. Tratamiento visual.

6.3.2. Interpretacion de composiciones en color.
6.3.3. Analisis multitemporal (multiespectral y multianual).

6.4. Tratamiento digital.

6.4.1. Procesado, realce, operaciones puntuales.

6.4.2. Realce radiométrico y operaciones aritméticas.

6.4.3. Operaciones légicas. indices de vegetacién.

6.4.4. Composicioén en falso color.

6.4.5. Transformaciones geométricas.

6.4.6. Transformaciones RGB-IHS-RGB.

6.4.7. Componentes principales.

6.4.8. Correcciones geométricas, ampliaciones y reducciones.
6.5. Filtrado de imagenes. (Filtro paso altas, Filtro paso bajas, Filtro
gradiente, Filtro Jacobiano, Filtro detector de bordes y otros).
6.6. Clasificacion multiespectral, (clasificacion no supervisada y
clasificacion supervisada).

7. Aplicaciones

7. ESTRATEGIAS DE ENSENANZA-APRENDIZAJE

1. Aprendizaje basado en problemas
2. Aprendizaje in situ

3. Aprendizaje basado en tic

4. Aprendizaje cooperativo

5. Webquest




8. EVALUACION DEL APRENDIZAJE

8.1. Evidencias de aprendizaje

8.2. Criterios de desempefio

Ejercicios propuestos,
relacionados con los
contenidos especificados,
glosario de conceptos,
formulario, gréaficas
elaboradas, las actitudes
manifestadas durante la
construccion de los
conocimientos, portafolio de
evidencias.

Dominio de los procedimientos y conceptos,
Aplicacion de contenidos propuestos.

Se evaluara con examen que estimule la
reflexion al igual que los procedimentales.

En los procedimientos se considerard: orden,
limpieza, identificacion de datos, utilizacién de
férmulas, sustitucion de valores, comprobacién
grafica.

Los actitudinales se observara limpieza,
conducta, puntualidad, respeto, orden.

9. CALIFICACION

La evaluacion sera continua con la participacion en clases y asesorias observando la aptitud y
la actitud del alumno durante su participacién y la entrega de trabajos en tiempo y forma.

1.Parciales ........ccooooviiiiiiii
2. TAreas ...ocvvieiiiie e
3. Proyectofinal............ooooiiiiin,
4. Actividades de formacion integral..........

...................................... .30%

10. ACREDITACION

11. BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA

Chuvieco, E., Teledeteccion Ambiental. La observacién de la Tierra desde el espacio, 2010,

Ariel, ISBN 978-84-344-3498-1.

Campbell, J.: Introduction to Remote Sensing, 2011, The Guilford Press, 5th Edition, ISBN-
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

Chuvieco, E. (1990). Principios de percepcion remota. Madrid Rialph.
Schowengerdt, R. A. (2006). Remote Sensing Models for image Processing. San

Diego, CA

Academic Press Limited, (1997). Consulta continua en las diferentes paginas web de instituciones
gubernamentales y educativas especializadas en el tema.

ASPRS. Manual of american society of photogrametry and remote sensing

Diez-Perez J.A. (1990). Introduccion a la percepcion remota. México UNAM,

12. RECURSOS COMPLEMENTARIOS (paginas web, mooc’s, plataformas, objetos

de aprendizaje)

‘Moodle, ClassRoom, Correo electrénico, Drive entre otros
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