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1. PRESENTACION DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

De acuerdo a lo establecido en el objetivo y perfil de egreso de la Ingenieria en Geofisica, esta asignatura
corresponde al bloque basico del eje de formacion profesional. Este curso es precedido por un curso basico de
algebra lineal y célculo de una variable: diferenciacion e integracion.

El Célculo Vectorial es una extensiéon del calculo diferencial e integral a funciones escalares y vectoriales y tiene
una amplia aplicacion en diferentes areas del conocimiento. Muchas cantidades fisicas son descritas por
campos escalares o vectoriales asi por ejemplo la velocidad y aceleracion son cantidades vectoriales
fundamentales en la mecénica. Los campos vectoriales son de vital importancia para describir los campos
eléctricos y magnéticos definidos en Electromagnetismo. Variaciones de funciones de dos o mas variables son
necesarias para analizar procesos termodinamicos o sismicos.

De esta forma este curso es primordial para muchos de los cursos que le suceden en el eje de la formacion
profesional, como Mecanica de Fluidos, Sismologia y Paleomagnetismo.

2. OBJETIVO GENERAL/COMPETENCIA

Los estudiantes adquieran las herramientas matematicas basicas para resolver muchos de los problemas que
se presentan en la ciencia e ingenieria. Desarrollaran destreza en el manejo de paquetes matematicos que les
servird para visualizar los fendbmenos bajo estudio.

3. CAMPO DE APLICACION PROFESIONAL DE LOS CONOCIMIENTOS

De acuerdo a lo establecido en el objetivo y perfil de egreso de la Ingenieria en Geofisica, esta unidad de
aprendizaje propiciara al alumno una soélida formacion matematica con el fin de resolver diversos problemas de
situaciones cotidianas como de ingenieria geofisica mediante el empleo funciones de varias variables, mapeos
de contorno, derivadas parciales, gradiente, divergencia y rotacional. El egresado podréa plantear problemas
mediante el uso de modelos matematicos y desarrollard diversas estrategias de resolucién, entre ellas, el uso
de la tecnologia. La unidad de aprendizaje promovera el desarrollo de competencias genéricas y disciplinares
que permitirdn al egresado desarrollarse en cualquier area de ingenieria. Ademas, la asignatura contribuira a
desarrollar en el ingeniero el pensamiento I6gico, formal y algoritmico.

4. SABERES:




Practicos
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Reconoce los campos vectoriales y su importancia en fisica.

Resuelve problemas de manera auténoma.

Aprende a expresar su comprension de sistemas fisicos en forma matematica.

Fomenta un espiritu critico para el tratamiento de los distintos problemas préacticos.
Extiende la resolucion de problemas practicos de fisica fuera del ambito de la asignatura,
gue obliguen al alumno a formular y resolver problemas complejos

Teodricos
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Identifica la diferencia entre un vector y un escalar.

Resuelve problemas de sistemas de vectores de distinta naturaleza mediante el
andlisis geométrico, algebraico y analitico.

Determina ecuaciones de rectas y planos, asi como asocia gréaficas de planos y
rectas a ecuaciones.

Construye la gréafica de una curva plana en forma paramétrica.

Reconoce las funciones de valor real y las funciones de valor vectorial.

Analiza las graficas de curvas de las funciones vectoriales.

Calcula derivadas parciales y direccionales.

Determina planos tangentes y valores extremos de una funcion.

Calcula integrales dobles vy triples.

Formativos
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Fomentar el desarrollo de actividades para la vinculacién entre lo aprendido y la vida
diaria.

Fomentar un espiritu critico para el tratamiento de los distintos problemas

practicos.

Capacidad de aprender y trabajar en forma auténoma.

Fomentar el trabajo en equipo como una forma de interaccion, retroalimentacién y
para desarrollarse integralmente, reconociendo el valor de las opiniones diversas.

Ser aprendiz activo en la construccion del conocimiento. Utilizar su experiencia para
empatar conceptos.

5. CONTENIDO TEMATICO (TEORICO-PRACTICO)

VECTORES EN EL PLANO EUCLIDIANO

1.1 Definicion del espacio euclidiano bidimensional y tridimensional. Coordenadas cartesianas.
1.2 Vectoresy algebra de vectores.

1.3 Producto punto, producto cruz y propiedades.

1.4 Coordenadas polares, esféricas y cilindricas.

1.5 Superficies
1.6 Aplicaciones

FUNCIONES DE VALORES VECTORIALES

2.1 Funcion vectorial.

2.2 Gréfica de funciones vectoriales
2.3 Derivadas de funciones vectoriales y reglas de diferenciacion.

2.4 Aplicaciones

FUNCIONES DE VARIAS VARIABLES
3.1 Funciones de dos variables y curvas de nivel




3.2 Funciones de tres variables y superficies de nivel
3.3 Derivadas parciales. Regla de la cadena.

3.4 Plano tangente a una superficie.

3.5 Derivada direccional y el gradiente.

3.6 Maximos y minimos

3.7 Aplicaciones

INTEGRALES MULTIPLES
4.1 Integrales dobles
4.2 Integrales dobles sobre una regién general
4.3 Cambio del orden de integracién
4.4 Integrales triples
4.5 Cambio de variables en integrales mdltiples
4.6 Aplicaciones

INTEGRALES DE LINEA Y SUPERFICIES
5.1Teorema de Green

5.2 Integral de superficie y Teorema de la divergencia
5.3 Teorema de Stokes

5.4 Gradiente, divergencia, rotacional y laplaciano.

5.5 Aplicaciones

6. ESTRATEGIAS DE ENSENANZA-APRENDIZAJE

1) Aprendizaje basado en problemas . Analizar y entender el problema dado.
a) Clarificar los conceptos
b) Lluvia de ideas. Usar conocimientos previos para generar ideas y explicar el fendmeno fisico.
¢) Organizacion de las ideas. Construir hipotesis.
d) Objetivos de aprendizaje, definir qué es lo que se necesita investigar y entender.
e) Estudio independiente. Cada estudiante trabaja con los objetivos de aprendizaje.
f) Resolucién del problema y verificacion de su solucion.
g) Evaluacién (mediante examenes y tareas)

2) Aprendizaje basado en proyectos
a) Informar sobre el proyecto: formar grupos, presentar y definir el proyecto y dar a los alumnos indicaciones
basicas sobre el disefio, procedimiento y metodologia.
b) Planificar: los estudiantes hacen el plan de trabajo, deciden el método a seguir.
¢) Realizar: Llevan a cabo la investigacion y calculos necesarios para resolver el problema o el disefio de su
proyecto.
d) Evaluar: Los estudiantes presentan el proyecto ante el grupo y son evaluados por el profesor.

7. EVALUACION DEL APRENDIZAJE

7.1. Evidencias de aprendizaje 7.2. Criterios de desempefio
1) El alumno debera tener un dominio de a) Para la evidencia 1) el alumno debera
conceptos y procedimientos. presentar examenes que demuestren el nivel
2) Deber4 realizar tareas en cada unidad de su conocimiento.
tematica en forma individual y/o colectiva. b) En la evidencia 2) debera presentar las tareas
3) Debera llevar a cabo proyectos de donde demuestre su habilidad en la solucion
investigacién relacionados con las unidad de problemas.
tematica. c) Para la evidencia 3) debera presentar ante el
grupo y profesor su proyecto donde demuestre




la profundidad de entendimiento y habilidad de
expresion.

8. CALIFICACION

1. Dos examenes parciales 40 %
2. Tareas y proyectos 30 %
3. Participacion en clase 30 %
Total 100 %

9. ACREDITACION

Periodo ordinario. De conformidad con el articulo 20
del Reglamento General de Evaluacion y Promocién
de Alumnos de la Universidad de Guadalajara, para
que el alumno tenga derecho al registro del resultado
final de la evaluacion en el periodo ordinario,
establecido en el calendario escolar aprobado por el
Consejo General Universitario, se requiere:
I. Estar inscrito en el plan de estudios y curso
correspondiente, y
Il. Tener un minimo de asistencia del 80% a
clases y actividades registradas durante el
curso.

Periodo extraordinario. De conformidad con el
articulo 27 del Reglamento General de Evaluacién y
Promocion de Alumnos de la Universidad de
Guadalajara, para que el alumno tenga derecho al
registro de la calificacion en el periodo extraordinario,
se requiere:

I. Estar inscrito en el plan de estudios y curso
correspondiente.

Il. Haber pagado el arancel y presentar el comprobante
correspondiente.

[ll. Tener un minimo de asistencia del 65% a clases y
actividades registradas durante el curso.

Se exceptlan de este caso las materias de orden
practico que requeriran la repeticion del curso (Art. 23
RGEYPA).

10. BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA

disponibles, LC (620.00151 ZIL 2008)

disponibles, LC(515.84 VEL 2003)

1) Zill, Dennis G. Matematicas avanzadas para ingenieria: calculo vectorial, analisis de Fourier y
andlisis complejo. 12. Edicién, Ed. McGraw-Hill/Interamericana, c2008, 4 ejemplares

2) J. Stewart, Célculo de Varias Variables: Trascendentes tempranas, Ed. Cengage Learning
Editores, S. A. de C. V., 2008, 5 ejemplares disponibles, LC (515.84 STE 2008)
3) G. V. Sotomayor, I. L. Saura, P. M. Wisniewski, Ed. Thompson, c2003, 6 ejemplares

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

1) Anton Howar, Ed. Limusa,2009, reimpresion 2011, 5 ejemplares, LC(515.84 ANT 2009).

2) Jerrold E. Marsden, Anthony J. Tromba ; tr. Patricio Cifuentes Mufiiz., Calculo Vectorial, 52. Edicion.
Editorial Madrid: Pearson Education, Addison Wesley, c2004 (reimpr. 2006)

3) Ronald L. Lipsman, Jonathan M. Rosenberg, Multivariable Calculus with Matlab, Ed. Springer, 2018

11. RECURSOS COMPLEMENTARIOS (paginas web, mooc’s,

aprendizaje)

plataformas, objetos de




google classroom y moodle

Firma:
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Presidente de Academia Jefe de Departamento



