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1. PRESENTACION DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

La bioinformatica es una disciplina que fusiona la biologia y la informatica para el andlisis, interpretacién y
manejo de datos bioldgicos utilizando herramientas computacionales. En la era actual de la gendémica y la
biologia de sistemas, la bioinformatica desempefia un papel fundamental en la comprensién de los procesos
biolégicos a gran escala.

La bioinformatica utiliza enfoques computacionales para estudiar y extraer informacion valiosa de diversas
fuentes de datos biolégicos, como secuencias de ADN, ARN y proteinas, estructuras moleculares, datos de
expresion génica y mas. Esta disciplina combina principios y técnicas de la biologia, la estadistica, la
programacion y la informatica para analizar y comprender la complejidad de los organismos vivos.

El programa de la asignatura esta disefiado para contribuir en el ejercicio profesional del estudiante en el area
de biotecnologia ya que se estudian las bases de datos bioldgicas, similitudes entre secuencias, alineamientos
multiples de secuencias, andlisis filogenético y la interpretacién de estructuras proteicas. Esta Unidad de
Aprendizaje se relaciona principalmente con Biologia Molecular, Ingenieria Genética y fundamentos de
Bioguimica.

2. OBJETIVO GENERAL

Proporcionar a los estudiantes los conocimientos y habilidades necesarios para utilizar herramientas
computacionales y técnicas analiticas en el andlisis y la interpretacién de datos biolégicos.

3. CAMPO DE APLICACION PROFESIONAL DE LOS CONOCIMIENTOS

1) La bioinformatica es fundamental en el andlisis de secuencias gendmicas de plantas y cultivos agricolas.
Permite identificar genes de interés, caracterizar variaciones genéticas y facilitar el desarrollo de variedades
mejoradas mediante técnicas de edicidon genética. Los conocimientos de bioinformatica son esenciales para
interpretar y utilizar los datos genémicos en el mejoramiento de cultivos.

2) La bioinformatica desempefia un papel crucial en la mejora y desarrollo de microorganismos beneficiosos
para la agricultura, como biofertilizantes y bioplaguicidas.

3) Los conocimientos de bioinformética permiten a los profesionales de la Agrobiotecnologia participar en
investigaciones cientificas relacionadas con la genémica, la protedmica y la metabolémica de plantas y de
interés agricola. La bioinformatica es una herramienta esencial para el analisis de grandes conjuntos de datos y
el descubrimiento de nuevos conocimientos en el campo de la agrobiotecnologia.

4. UNIDAD DE COMPETENCIA

Adquiere los conocimientos que le permitan comprender los fundamentos y aplicaciones de las herramientas
bioinformaticas empleadas para el estudio, andlisis e interpretacién de bases de datos biolégicas, con la
finalidad de utilizar estos instrumentos para el conocimiento y aplicacion en procesos biotecnoldgicos.

5. SABERES:

e Comprende los aspectos generales en los que se desarrolla la Bioinformatica.

Practicos e Conoce los conceptos basicos de biologia molecular en los cuales se
fundamenta el desarrollo de la Bioinformatica.

e Utiliza las bases de datos primarias y secundarias necesarias para la busqueda
de secuencias de 4cidos nucleicos y proteinas.

e Domina las herramientas bioinformaticas para el alineamiento de secuencias.

e Trabaja las herramientas para la construccion de arboles filogenéticos.

e Conoce y utiliza las herramientas necesarias para disefiar iniciadores y sondas
especificas para amplificar fragmentos de interés por PCR.

e Realiza acoplamientos moleculares de ligandos con receptores.




Conoce los fundamentos de la Bioinformatica.

Comprende los conceptos bésicos de biologia molecular.

Conoce las bases de datos biolégicas.

Conoce los algoritmos necesarios en la busqueda de alineamientos para la

comparacion de secuencias.

e Comprende los fundamentos del estudio evolutivo como base para la
generacion de arboles filogenéticos.

e Conoce las diferentes estructuras de una proteina.

e Comprende los conceptos basicos de PCR vy los iniciadores necesarios para

llevar a cabo la amplificacion.

Comprende los conceptos basicos de acoplamiento ligando-receptor.

Tedricos

Se conduce con sustento cientifico y honestidad.

Muestra respeto a su profesor y compafieros.

Esta dispuesto a trabajar en equipo.

Actla con respeto, sensibilidad, criterio, disciplina y sentido ético.

Formativos

6. CONTENIDO TEMATICO (TEORICO-PRACTICO)

UNIDAD I: INTRODUCCION A LA BIOINFORMATICA
1.1 Conceptos de Bioinformatica.

1.2 Areas afines a la Bioinformatica.

1.3 Resefia Historica de la Bioinformatica.

UNIDAD II: CONCEPTOS BASICOS DE BIOLOGIA MOLECULAR

2.1 Organizacion del genoma.

2.2 ADN, genes e informacién genética.

2.3 Caracteristicas estructurales de los 4cidos nucleicos.

2.4 Flujo de la informacion genética: el dogma central de la Biologia Molecular.
2.5 Métodos de secuenciacion y andlisis de secuencias.

UNIDAD IlI: INTRODUCCION A LAS BASES DE DATOS BIOLOGICAS
3.1 Descripcién de formatos de secuencias.

3.2 Obtencion de datos a partir de bases de datos primarias.

3.2.1 Bases de datos de Acidos nucleicos.

3.2.2 Bases de datos de proteinas.

3.3 Bases de datos especializadas.

3.4 Busqueda de similitudes de secuencias en bases de datos.

UNIDAD IV: ALINEAMIENTOS DE PARES DE SECUENCIAS.
4.1 Introduccion al alineamiento de secuencias.

4.2 Alineamiento de pares de secuencias.

4.3 Gréfica de matriz de puntos.

4.4 Alineamientos globales y locales.

4.5 Puntuacién y valores de expectacién de alineamientos.

UNIDAD V: ALINEAMIENTO MULTIPLE DE SECUENCIAS.

5.1 Introduccién al alineamiento multiple de secuencias.

5.2 Clasificacién de las técnicas para la produccién de alineamientos mdltiples.
5.3 Métodos estadisticos para el alineamiento mdltiple de secuencias.
e 5.4 Técnicas para evaluar la calidad de alineamientos mdltiples.
UNIDAD VI: ANALISIS FILOGENETICO DE DATOS MOLECULARES
6.1 Introduccién y conceptos generales del analisis filogenético.

6.2 Relacién entre alineamiento multiple y andlisis filogenético.

6.3 Arboles filogenéticos y modelos evolutivos.

6.4 Métodos filogenéticos basados en la medicién de distancias.

6.5 Modelos para inferir la distancia evolutiva entre secuencias.




UNIDAD VII: DISENO DE INICIADORES Y SONDAS DE HIBRIDACION

7.1 Fundamentos sobre la funcion de los iniciadores y sondas en la PCR

7.2 Especificaciones para el disefio de iniciadores especificos

7.3 Especificaciones para el disefio de sondas de hibridacién

7.4 Disefio de sondas sobre polimorfismos o marcadores moleculares

7.5 Aplicaciones de iniciadores y sondas en la PCR: determinacion de presencia/ausencia, cuantificacion
de expresion génica.

UNIDAD VIIl. ACOPLAMIENTO MOLECULAR (DOCKING)
8.1 Introduccion al acoplamiento molecular

8.2 Métodos de acoplamiento molecular

8.3 Preparacion de ligandos y proteinas

8.4 Algoritmos y herramientas de acoplamiento molecular
8.5 Analisis de resultados

7. ESTRATEGIAS DE ENSENANZA-APRENDIZAJE

El curso se imparte de forma tedrica y préctica. Las sesiones tedricas estan disefiadas con actividades que
promueven tanto la participacion del estudiante como el aprendizaje autonomo y colaborativo, asi como
actividades que fortalezcan una integracién de los conocimientos basicos de la bioinformatica. La parte practica
permitira adquirir la experiencia en el desarrollo de experimentos que correlacionan la teoria con la practica.

El estudiante trabaja de acuerdo con los contenidos con:

e Preguntas guiadas

e Cuadros sinopticos

e Exposicion

Reporte de temas especificos

Trabajo en equipo

Dindmicas grupales

Interpretacion de resultados de las practicas

Proyecto de investigacion

8. EVALUACION DEL APRENDIZAJE

8.1. Evidencias de aprendizaje 8.2. Criterios de desempefio
e Realiza mapas y cuadros de los conceptos|e Se comunica mediante lenguaje técnico-cientifico
generales. propio de bioinformatica.
e Organiza y presenta temas de manera adecuada. |e Realiza préacticas en el laboratorio de computacion
e Reporta resultados de practicas realizadas en el siguiendo indicaciones.

Analiza resultados obtenidos.

Entiende conceptos tedricos concretos.

Investiga, argumenta y redacta.

Presenta y ordena bibliografia.

Desempefia actividades en el aula con
responsabilidad, puntualidad, disciplina, ética y
capacidad de autoformacién.

laboratorio de computacion.

e Resuelve de manera adecuada sus examenes
tedricos.

e Realiza un proyecto de investigacién en el que
aplique los conocimientos adquiridos.

9. CALIFICACION

La calificacion del curso de Lab. Bioinforméatica sera la resultante del cumplimiento adecuado del alumno en las
siguientes actividades:

e Examenes 30 %

e Practicas y Tareas 40 %

e Exposicién 10 %

e Proyecto de investigacién 20 %




10. ACREDITACION

Periodo ordinario. De conformidad con el articulo 20

del Reglamento General de Evaluacion y Promocion

de Alumnos de la Universidad de Guadalajara, para

gue el alumno tenga derecho al registro del resultado

final de la evaluacibn en el periodo ordinario,

establecido en el calendario escolar aprobado por el

Consejo General Universitario, se requiere:

Estar inscrito en el plan de estudios y curso
correspondiente, y

Tener un minimo de asistencia del 80% a clases y
actividades registradas durante el curso.

Para aprobar el curso, debera obtener minimo 60 de

calificacion, ya que la escala es de 0 a 100.

Periodo extraordinario. De conformidad con el
articulo 27 del Reglamento General de Evaluacion y
Promocion de Alumnos de la Universidad de
Guadalajara, para que el alumno tenga derecho al
registro de la calificacion en el periodo extraordinario,
se requiere:

I. Estar inscrito en el plan de estudios y curso
correspondiente.

Il. Haber pagado el arancel y presentar el comprobante
correspondiente.

[ll. Tener un minimo de asistencia del 65% a clases y
actividades registradas durante el curso.

Se exceptlan de este caso las materias de orden
practico que requerirdn la repeticion del curso (Art. 23
RGEYPA).
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12. RECURSOS COMPLEMENTARIOS (paginas web, MOOCs,

aprendizaje, etc.)

plataformas, objetos de

-https://www.ncbi.nlm.nih.gov/
-https://www.ebi.ac.uk/

-https://www.coursera.org/specializations/bioinformatics
-https://www.coursera.org/learn/bioinformatics-methods-1
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