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1. PRESENTACION DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

La asignatura de Biologia Molecular se ubica dentro de la carrera de agrobiotecnologia en el area
basica particular obligatoria. Con esta unidad de aprendizaje se pretende que el alumno conozca los
conceptos basicos de la biologia molecular de plantas, sobre todo las bases moleculares de la
herencia, la expresion génica y los mecanismos que pueden estar alterados y dan lugar a ciertas
patologias, para ser capaz de describir los procesos fundamentales para la vida vegetal y explorar su
aplicacion a los problemas agricolas.

Esta asignatura consiste en el estudio de los procesos celulares basicos que regulan la expresiéon
génica, en la cual el alumno realizara una integracién de los conocimientos previamente recibidos en
las asignaturas de bioquimica y citogenética y tendra continuacién con los conocimientos que se
adquiriran en la asignatura de ingenieria genética.

2. OBJETIVO GENERAL/COMPETENCIA

-Comprender y analizar los procesos fundamentales para la vida vegetal, a través del entendimiento
de los procesos de la herencia y expresion génica, para proponer su aplicacion en metodologias
aplicadas al ADN, ARN o proteinas y en el fitomejoramiento.

-Cooperar con el logro de los objetivos del desarrollo sostenible (ODS) 3 en Salud y bienestar y ODS11 en
Ciudades y comunidades sostenibles

3. CAMPO DE APLICACION PROFESIONAL DE LOS CONOCIMIENTOS

El area principal en la que los conocimientos adquiridos pueden aplicarse es en investigacion relacionada con
produccién agricola, horticultura e industria alimentaria.

e Promueve y participa en investigaciones del area agricola y biotecnol6gica por medio de tecnologias de la
informacién y comunicacién, con sentido critico y reflexivo para desarrollar proyectos con base en el saber
cientifico y la experiencia adquirida, lo cual le permitir4 integrarse en sociedades del conocimiento y participar
en la movilidad interinstitucional.

¢ Divulga y aplica los conocimientos adquiridos sobre biologia molecular con otros profesionales del area para
el beneficio de los usuarios con calidad profesional, laboral, organizacional e institucional.

¢ Desarrolla habilidades para integrar los avances biotecnoldgicos con el conocimiento adquirido sobre biologia
molecular, la funcién celular, asi como del organismo.

4. SABERES:

e Describe las bases moleculares del desarrollo y metabolismo de las plantas.

Practicos e Realiza busquedas de informacién en diferentes medios o fuentes

¢ Realiza busqueda de articulos de actualizacion en el area vegetal que versen
sobre temas moleculares.

e Conoce el fundamento de la PCR.

e Identifica secuencias genéticas usando plataformas bioinformaticas.




e Conoce el desarrollo de la biologia molecular, los conceptos bésicos de estructura

Tedricos y funcionamiento celular y su relacion con el DNA, asi como los fundamentos de la
expresion de los genes.

e Conoce los usos y aplicaciones de la biologia molecular en el area vegetal

e Promueve y resalta la importancia del trabajo en equipo.

Formativos e Propicia el desarrollo de actitudes y aptitudes en actividades de investigacion.

¢ Valora, reconoce Yy respeta la biodiversidad.

e Fomenta el reconocimiento de sus alcances y limitaciones en lo disciplinar y al
interaccionar con otros profesionales del area.

e Se conduce de manera colaborativa, con actitud proactiva y participativa en el
trabajo escolar que demanda el logro de la unidad de competencia.

e Fomenta la convivencia y la cultura de paz.

5. CONTENIDO TEMATICO (TEORICO-PRACTICO)

UNIDAD I. INTRODUCCION A LA BIOLOGIA MOLECULAR
OBJETIVO PARTICULAR: Introducir al alumno en los aspectos histdricos y en los conceptos de biologia
molecular de mayor trascendencia en el drea vegetal.

1.1 Introduccién a la Biologia Molecular.

1.2 Desarrollo histérico de la Biologia Molecular. El DNA como material genético.

1.2.1 Experimento de Frederick Griffith, Avery, McLeod y McCarthy.

1.2.2 Experimento de Hershey y Chase.

1.3 Dogma central de la Biologia Molecular

1.3.1 Modificaciones al Dogma Central de la Biologia Molecular

UNIDAD II. ESTRUCTURA BIOQUIMICA DE LOS ACIDOS NUCLEICOS
OBJETIVO PARTICULAR: El alumno aprendera la bioquimica y organizacion molecular de los acidos
nucleicos
2.1 Estructura bioquimica y organizacion molecular del ADN
2.1.1 Modelo de Watson y Crick: Estructura B del DNA.
2.1.2 Reglas de Chargaff: Proporcién de bases nitrogenadas.
2.2 Estructuray organizaciéon molecular del ARN
2.3 Tipos de ARN existentes en la célula
2.4 Conceptos de: Gen, cromosoma y genoma
2.5 Empaquetamiento del ADN en eucariontes

UNIDAD IIl. ORGANIZACION CELULAR Y GENOMA VEGETAL
OBJETIVO PARTICULAR: El alumno comprendera las diferencias de células procariotas y eucariotas a
nivel molecular y conocerd la composicién del genoma vegetal.

3.1 Estructura celular

3.2 Diferencias entre células eucariotas y procariotas

3.3 Estructura de los virus y su genoma.

3.3.1 Clasificacion de Baltimore

3.4 El genoma de las plantas: organelos semiautdonomos. Caracteristicas del genoma de las
plantas.

3.4.1 Organizacién del genoma nuclear.

3.4.2 Organizacién del genoma del cloroplasto.

3.4.3 Organizacién del genoma mitocondrial.




UNIDAD IV. CONSERVACION Y TRANSMISION DE LA INFORMACION GENETICA: REPLICACION DEL
ADN.
OBJETIVO PARTICULAR: El alumno comprendera el proceso de replicacidon y establece su relaciéon con
la herencia.
4.1. Recapitulacién del Dogma central de la Biologia Molecular. Flujo de la informacién genética.
4.2. Replicacion del DNA.
4.2.1. Caracteristicas generales de la replicacion.
4.2.2. Enzimologia de la replicacién: DNA polimerasas, actividades enzimaticas, mecanismo,
direccién de sintesis y velocidad de reaccidn.
4.2.3. Etapas en el proceso de replicacién.
4.2.3.1. Iniciacién: origen de replicacién, proteinas de inicio, helicasa, proteinas de unién a
cadena sencilla, topoisomerasa, primasa.
4.2.3.2. Elongacién: Asimetria de la replicacién en la doble cadena de DNA, mecanismo de
elongacion, fragmentos de Okazaki.
4.2.3.3. Terminacion.
4.2.4. Replicacion en cromosomas circulares y lineales. Importancia de los telémeros.
4.3 Practicas Virtuales. 1) Extraccién de DNA, 2) Reaccion en Cadena de la Polimerasa (PCR), 3)
Separacién de ADN por electroforesis en geles de agarosa o poliacrilamida.

UNIDAD V. EXPRESION DE LA INFORMACION GENETICA I: TRANSCRIPCION.
OBJETIVO PARTICULAR: El alumno conocerda el proceso basico de transcripcion en organismos
procariontes y eucariontes.
5.1 Estructura del gen
5.1.1 Gen eucarionte (elementos estructurales: exones, intrones, sitio de inicio de la
transcripcion, elementos funcionales: promotores y secuencias consenso, region rio arriba
(negativo) y rio abajo (positivo)
5.1.2 Elementos de expresion: Definicion, ubicacidn, estructura e interrelacion.
5.1.3. Modificaciones Pre-transcripcionales: Acetilacién, metilacidon
5.2. Transcripcion.
5.2.1. Conceptos generales y nomenclatura (cadena molde, cadena codificante).
5.2.2. Enzimologia de la transcripcion: RNA polimerasas, mecanismo de reaccién, direccidon de
sintesis y velocidad de reaccidn.
5.2.3. Etapas en el proceso de transcripcion.
5.2.3.1. Iniciacién: reconocimiento del promotor, formacidn del complejo de iniciacién e inicio de
la polimerizacion.
5.2.3.2. Elongacion.
5.2.3.3. Terminacidon: Mecanismos de terminacién de la transcripcién en procariotas vy
eucariotas.
5.3. Procesamiento del RNA mensajero en eucariotas.
5.3.1. Modificacion del extremo 5'. Adicidon del cap.
5.3.2. Modificacion del extremo 3'. Poliadenilacién.
5.3.3. Eliminacidn de intrones y empalme de exones- splicing alternativo.

UNIDAD VI. EXPRESION DE LA INFORMACION GENETICA II: TRADUCCION.
OBJETIVO PARTICULAR: El alumno conocera el proceso de traduccion y la relevancia del cédigo




genético.

6.1. Codigo genético.

6.1.1. Antecedentes y propiedades generales.

6.1.2. Modelos de representacion.

6.2. Sintesis de proteinas: traduccién.

6.2.1. Caracteristicas de la traduccion: localizacidn celular, direccion de la sintesis.

6.2.2. Ribosomas: componentes, estructura, dominios funcionales.

6.2.3. RNA de transferencia (tRNA): estructura y dominios funcionales.

6.2.4. Fases de la traduccidn.

6.2.4.1. Activacién de los aminoacidos: formacion de los aminoacil-tRNA.

6.2.4.2. Iniciacion: factores de iniciacion, union del metionil-tRNA iniciador, formacién del
complejo de iniciacién.

6.2.4.3. Elongacion: entrada de los aminoacil-tRNA, formaciéon del enlace peptidico
desplazamiento del ribosoma en un codén.

6.2.4.4. Terminacion: unién del factor de terminacién, liberaciéon de la cadena polipeptidica,
disociacién de ribosoma.

6.3 Practica virtual: 4) Identificacion de secuencias de ADN, ARN y proteinas en diversos
organismos vegetales con ayuda de la bioinformatica.

6.4 Modificaciones postraduccionales y transporte de proteinas.

6. ESTRATEGIAS DE ENSENANZA-APRENDIZAJE

Se utilizara el método expositivo, el sistema de aprendizaje basado en problemas, el aprendizaje
orientado a proyectos, y el aprendizaje autodirigido.

7. EVALUACION DEL APRENDIZAJE

8.1. Evidencias de aprendizaje 8.2. Criterios de desempefio
-Tres evaluaciones parciales programadas. -ldentifica informacidn basica de biologia molecular y
-Una evaluacién parcial no programada. las técnicas de ADN.
-Una evaluacién final -Asistencia 'y cumplimiento de las actividades
-Actividades en clase programadas
- Productos de aprendizaje (Infografias, reportes de | -Lectura previa del tema
lectura, resumen, ensayos, reportes de practicas) -Se expresa con claridad
-Exposicion y participacion -Refuerza actitudes y valores
- Un proyecto final

8. CALIFICACION

+ Exadmenes 45 %
-Tres evaluaciones parciales programadas 30%
- Una evaluacion parcial no programada 5%
- Examen final 10%
* Trabajo de investigacion 10 %
» Tareasy trabajos de revision bibliografica 25 %
* Précticas 10%
* Exposicion y participacion 10 %
TOTAL 100%

9. ACREDITACION




Periodo ordinario. De conformidad con el articulo 20
del Reglamento General de Evaluacién y Promocién
de Alumnos de la Universidad de Guadalajara, para
gue el alumno tenga derecho al registro del resultado
final de la evaluacion en el periodo ordinario,
establecido en el calendario escolar aprobado por el
Consejo General Universitario, se requiere:
I. Estar inscrito en el plan de estudios y curso
correspondiente, y
Tener un minimo de asistencia del 80% a
clases y actividades registradas durante el

Periodo extraordinario. De conformidad con el
articulo 27 del Reglamento General de Evaluacion y
Promocion de Alumnos de la Universidad de
Guadalajara, para que el alumno tenga derecho al
registro de la calificacion en el periodo extraordinario,
se requiere:

I. Estar inscrito en el plan de estudios y curso
correspondiente.

Il. Haber pagado el arancel y presentar el comprobante
correspondiente.

Ill. Tener un minimo de asistencia del 65% a clases y

actividades registradas durante el curso.

Se exceptlan de este caso las materias de orden
practico que requeriran la repeticion del curso (Art. 23
RGEYPA).

Ccurso.

10. BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA

Alberts et al. Molecular Biology of the Cell (2016). Garland Publishing, 62 ed New York & London.
Clasificacion: 571.6 ALB 2015

Buchanan, B. B., Gruissem, W., & Jones, R. L. (2000). Biochemistry & molecular biology of

plants. Rockville, 1 ed. Md.: American Society of Plant Physiologists. Clasificacién: 572.82 BIO
2015

Karp, G., & Araiza Martinez, M. E. (2018). Biologia celular y molecular: Conceptos y experimentos.
Gerald Karp. 7a ed. México D.F: McGraw- Hill. Clasificacion: 571.6 IWA 2014

Luque, J.; Herraez, A. (2012). Texto llustrado de Biologia Molecular e Ingenieria Genética. 2° ed.
Espana:Elseiver.

Salazar, T. (2016). Biologia Molecular. Fundamentos y aplicaciones en las ciencias de la salud. 2e.
Mc Graw Hill. Clasificacion: 572.8 BIO 2016

Watson D. James et al. (2016). Biologia molecular del Gen. 22 ed. Médica Panamericana.
Clasificacion: 572.8 BIO 2016

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

1) Genes IX. Benjamin Lewin. McGraw Hill. Mexico. 2008. 2. La célula. Geoffrey M. Cooper y Robert
e. Hausman. Maran. Espafia. 2009.

11. RECURSOS COMPLEMENTARIOS (paginas web, mooc’s,
aprendizaje)

plataformas, objetos de

1. https://learn.genetics.utah.edu/content/basics/
https://classroom.google.com/
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/
https://www.jove.com/es/

www.kahoot.it
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