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1. PRESENTACION DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

En este curso, se pondran en practica los conocimientos adquiridos en la materia de Sistemas de Control
Muestreado, también conocidos como sistemas de control digital. Esta materia es de importancia fundamental
para el desarrollo del ingeniero electrénico, debido al rapido avance del campo de la computacion y al aumento
en la velocidad de procesamiento. Estos avances permiten la aplicacion flexible y eficiente de algoritmos de
control, lo que reduce significativamente costos y tiempos.

Durante el curso el alumno aplicara los conocimientos tedricos adquiridos en el curso de sistemas de control
muestreado. Durante el laboratorio, se practicaran tanto algoritmos clasicos, como compensadores en el
dominio de la frecuencia, disefio de compensadores mediante el lugar de las raices y disefio de PID, asi como
algoritmos modernos, como el concepto de variables de estado, retroalimentacion de variables de estado,
disefio de observadores y disefio de reguladores, entre otros.

2. OBJETIVO GENERAL/COMPETENCIA

Proporcionar a los estudiantes las habilidades necesarias para disefiar e implementar sistemas de control
digital, aplicando técnicas y algoritmos adecuados en el dominio de la frecuencia y el tiempo, y fomentando
actitudes de autogestién del conocimiento, colaboracién en equipo y responsabilidad social.

3. CAMPO DE APLICACION PROFESIONAL DE LOS CONOCIMIENTOS

Aplicar adecuadamente la teoria de controlo en la regulacion y control, de manera precisa, de las diferentes
variables de proceso en sistemas bioldgicos, por ejemplo: biorreactores, control de procesos enzimaticos,
produccion de proteinas, cultivo de tejidos, etc.

4. SABERES:

- Adquiere experiencia manipulando sistemas fisicos que involucren
Practicos variables como, temperatura, humedad, velocidad, etc.

- Identifica los problemas fisicos que se resuelven teéricamente con los
problemas précticos que se presentan en el &mbito de la teoria de control.

- Reconoce que toda medicion, tan usual en el campo de la Bioingenieria,
Tedricos va acompafiada de un error, y sabe determinar los tipos de errores que podrian
influir en sus mediciones.

- Desarrolla la capacidad de analizar hasta qué puntos sus mediciones
pueden ser consideradas buenas para hacer sus analisis.

- Aprende a hacer predicciones y analizar datos.

- Percibe que las leyes fisicas van siempre fundamentadas de evidencias
experimentales.

- Aplica sus conocimientos con eficacia a cualquier problema fisico y por
ende a cualquier problema de Bioingenieria.




- Desarrolla el sentido critico y analitico para el tratamiento de los
Formativos distintos problemas préacticos

- Adquiere confianza en la capacidad de encontrar la solucion a
situaciones detectadas, a través de la consulta bibliografica, consulta a
profesionales del area, y el uso de los recursos tecnoldgicos.

- Desarrollar la capacidad de autoaprendizaje.

- Fomentar el trabajo en equipo como una forma de interaccion,
retroalimentacion y para desarrollarse integralmente, reconociendo el valor de
las opiniones diversas.

- Ser aprendiz activo en la construccion del conocimiento. Utilizar su
experiencia para empatar conceptos

5. CONTENIDO TEMATICO (TEORICO-PRACTICO)

1. Procesamiento Digital de Sefales
1.1. Discretizacion y procesamiento de una sefial.
1.1.1. Discretizacién de una seiial.
1.1.2. Filtrado basico de una sefial, el filtro promediador.
1.2. Obtencién de la planta de un sistema fisico
1.2.1. Temperatura
1.2.2. Nivel
2. Controladores Digitales
2.1. Disefio de un controlador PID
2.1.1. PID para Temperatura
2.1.2. PID para Nivel
2.2. Controladores Modernos.
2.2.1. Retroalimentacion de variables de estado.
Observadores de estado y seguimiento de referencia constante.

6. ESTRATEGIAS DE ENSENANZA-APRENDIZAJE

La evaluacién debe ser continua y formativa por lo que se considerara el desempefio en cada una de las
actividades de aprendizaje, haciendo especial énfasis en:

. Reportes escritos de las observaciones hechas durante las actividades, asi como de las conclusiones
obtenidas de dichas observaciones.

. Informacién obtenida durante las investigaciones solicitadas plasmada en documentos escritos.

. Descripcién de otras experiencias concretas que podrian realizarse adicionalmente.

. Se realizaran practicas referentes a cada unidad y sus temas.

. El alumno trabajara en equipo durante las practicas y resolucién de problemas.

+  Exposicion e investigacion de un tema en particular

En este curso el alumno entendera el proceso de aprendizaje autogestivo, ya que se cuenta, ademas del
curso presencial, recursos en linea (moodle) para reforzar los temas, entrega de tareas y reportes de
practicas. El proceso esté centrado en el aprendizaje del alumno, mas que en la ensefianza del profesor.
En la materia lo mas importante es la practica por lo que el mayor peso se le dara a este rubro.

Los estudiantes conformaran equipos de trabajo donde la cantidad de integrantes dependera de los medios
propiciados para la realizacion de practicas.

7. EVALUACION DEL APRENDIZAJE

7.1. Evidencias de aprendizaje 7.2. Criterios de desempefio

. Practicas e La portada contiene todos los elementos:
Nombre de la escuela, titulo de la practica
Nombre del alumno, nombre del curso, grupo,
carrera y fecha de entrega

e Se muestra todos los calculos y los resultados
son correctos y  estan etiquetados
apropiadamente.




e Se incluye diagramas claros y precisos que
facilitan la comprension del experimento. Los
diagramas estan etiqguetados de una manera
ordenada y precisa.

e Los procedimientos estan enlistados con pasos
claros. Cada paso estd enumerado y es una
oracién completa.

e La conclusion incluye los descubrimientos que
encontrd, posibles fuentes de error y lo que se
aprendié de la practica de manera individual y
en equipo.

e Presenta 4 fuentes de informacion

* Tareas e Investigaciones e El entregar a tiempo e intentar resolver los
ejercicios es suficiente para evaluarlos

* Exposiciones e Expresiones faciles y lenguaje corporal
generan un fuerte interés y entusiasmo sobre
el tema en otros.

e Demuestra un completo entendimiento del
tema.

e Laduracion de la presentacion es adecuada.

e Escucha atentamente. No hace movimientos o
ruidos que son molestos en otras
presentaciones

° Formacion integral

8. CALIFICACION

Las evidencias de aprendizaje tendran un valor de:

1) 50% Practicas

2) 30% Reporte de Practicas
3) 15% Proyecto Final

4) 5% Formacion integral

9. ACREDITACION

Periodo ordinario. De conformidad con el articulo 20
del Reglamento General de Evaluacion y Promocién
de Alumnos de la Universidad de Guadalajara, para
gue el alumno tenga derecho al registro del resultado
final de la evaluacibn en el periodo ordinario,
establecido en el calendario escolar aprobado por el
Consejo General Universitario, se requiere:
I. Estar inscrito en el plan de estudios y curso
correspondiente, y
II. Tener un minimo de asistencia del 80% a
clases y actividades registradas durante el
Curso.

Periodo extraordinario. De conformidad con el
articulo 27 del Reglamento General de Evaluacién y
Promocion de Alumnos de la Universidad de
Guadalajara, para que el alumno tenga derecho al
registro de la calificacion en el periodo extraordinario,
se requiere:

I. Estar inscrito en el plan de estudios y curso
correspondiente.

Il. Haber pagado el arancel y presentar el comprobante
correspondiente.

[ll. Tener un minimo de asistencia del 65% a clases y
actividades registradas durante el curso.

Se exceptian de este caso las materias de orden
practico que requerirdn la repeticion del curso (Art. 23
RGEYPA).




10. BIBLIOGRAFIA
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de control. Editorial Club Universitario.

11. RECURSOS COMPLEMENTARIOS (paginas web, mooc’s, plataformas, objetos de
aprendizaje)

Moddle, Softwares: Matlab, Simulink, Labview, Plataforma Arduino

Firma:

Vo. Bo.
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