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2. PRESENTACION DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

La geofisica aplicada naci6 de la necesidad de resolver problemas asociados a la deteccién de
yacimientos de hidrocarburos y minerales del subsuelo. Conforme se fue desarrollando el arte del
estado sélido de la electrénica y creciendo los conocimientos en las diferentes técnicas de
prospeccién, se empleé en agua subterrdnea, estudio del interior de la Tierra y en el
reconocimiento y solucién de problemas relacionados con la construccion de presas, carreteras,
tuneles, etc., por lo que Los métodos geofisicos basan su aplicacion en un fuerte contrate de las
propiedades fisicas de los materiales geoldgicos, entre las que se encuentran, densidad,
potenciales naturales, permeabilidad magnética, potenciales REDOX, conductividad térmica, etc., y
dependiendo de las ondiciones fisicas y morfolégicas del sitio de estudio, se podran aplicar
diversas técnicas geofisicas para resolver un problema. Entre las diferentes técnicas o métodos de
mayor uso son: la prospeccién eléctrica, la prospeccion sismolégica, la técnica del radar de
penetracion terrestre, la prospeccion gravimétrica, y la prospeccion electromagnética. Esta unidad
de aprendizaje se les ha dedicado a cada uno de estos métodos un espacio con el propésito de
describir los fundamentos tedricos, asi como sus aplicaciones en la solucion de varios problemas.

3. OBJETIVO GENERAL/COMPETENCIA

En la unidad de aprendizaje de métodos geofisicos, el estudiante adquiere los conocimientos
introductorios tedéricos y practicos sobre los métodos geofisicos que les permiten procesar y
comprender la relacién entre las ciencias geoldgicas y fisicas para la solucién de problemas de
impacto ambiental, asi como los de prospeccion y exploracién de recursos naturales.

4. CAMPO DE APLICACION PROFESIONAL DE LOS CONOCIMIENTOS

Esta unidad de aprendizaje permite el Ing. En Geofisica:

1. Contar con conocimientos profundos en la interpretaciobn de datos geofisicos de
exploracion,

2. Determinar las caracteristicas estéticas y dinamicas del subsuelo, para la construccién de
obras civiles,

3. manejar de Sistemas de Informacién Geografica, percepcién remota, para la exploracion,
minera, petrolera, geotécnica hidrogeologia, sismologia, impacto ambiental, e identificacién
de peligros y riesgos naturales, para la prevencion de desastres.

5. SABERES:




Practicos

Maneja las tecnologias de la informacion y la comunicacion como
herramienta para el acceso a la informacion y su transformacion en
conocimiento, asi como para el aprendizaje y trabajo colaborativo con
técnicas de vanguardia que le permitan su participacion constructiva en la
sociedad.

Utiliza los métodos y técnicas de investigacion tradicionales y de
vanguardia para el desarrollo de su trabajo académico, el ejercicio de su
profesion y la generacion de conocimientos.

Evalla fendbmenos naturales (sismicidad, vulcanismo y movimientos en
masa) que representen un riesgo para la sociedad, mediante metodologias
(métodos geo eléctrico, potenciales y sismicos), para predecir, prevenir,
mitigar y sanear.

Prospecta geo recursos (tales como agua, hidrocarburos, minerales
metalicos, y minerales no metalicos), mediante metodologias geofisicas
(método geoeléctrico), respetando la normatividad vigente, para definir
areas potencialmente explotables.

Aplica metodologias y herramientas de las Ciencias Basicas mediante la
observaciébn y documentacion de fendémenos geoldgicos para la
comprension de las geociencias.

Emplea pensamiento l6gico, critico, creativo y propositivo para analizar
fendmenos naturales y sociales que le permitan tomar decisiones
pertinentes en su @mbito de influencia con responsabilidad social.

Teobricos

Adquiere conocimiento de informacion geofisica, datos Utiles en las areas
de flujo de agua y transporte de contaminantes; parametros mecanicos de
esistencia y deformacién; dinamica de suelos y rocas e informacién para
realizar simulaciones numéricas de flujo e interaccion suelo-cimiento-
estructura.

Formativos

Construye propuestas innovadoras basadas en la comprension holistica de
la realidad para contribuir a superar los retos del ambiente global
interdependiente.

Interviene frente a los retos de la sociedad contemporanea en lo local y
global con actitud critica y compromiso humano, académico y profesional
para

contribuir a consolidar el bienestar general y el desarrollo sustentable.

6. CONTENIDO TEMATICO (TEORICO-PRACTICO)

Introduccién

- Principios basicos e historia de geologia como ciencia
- Principios historicos y practico de la geofisica

- Métodos Magnéticos

- Métodos Gravimétricos

- Métodos Eléctricos

- Método Sismico

- Tendencias actuales
Métodos geofisicos y propiedades envueltas

- Activos
- Pasivos

- Estaticos
- DindAmicos

- Clasificacion de los métodos de exploracion

- Estructuras geolégicas y fundamentos de la geofisica de exploracion

La prospeccidn eléctrica: resistividad, polarizacion inducida y el potencial natural
- Resistencia y resistividad

- Potencial en un punto de un semiespacio homogéneo e isotropo

- Préctica de los métodos eléctricos




- Arreglos de electrodos fundamentales

- El principio de equivalencia y de superposicién de capas

- La Resistividad Media Cuadrética

- El efecto “skin” en la exploracioén eléctrica

- La profundidad de exploracion en la prospeccion eléctrica
- El fendmeno del potencial natural

- Método del potencial natural (SP)

- La técnica de Polarizacién Inducida

- Miscelanea de aplicaciones de los métodos eléctricos
Latécnica del radar de penetracidn terrestre

- Generalidades del método de penetracion terrestre

- Impedancia acustica

- Miscelanea de aplicaciones del radar de penetracion terrestre
La prospeccién gravimétrica

- Las componentes del campo gravimétrico de la Tierra

- Correcciones a las mediciones

- El problema de la exploracion gravimétrica

- Mapa de Anomalia de Bouger

- Anomalias debidas a la distribucion de masas

- Misceldnea de aplicaciones de la prospeccion gravimétrica

7. ESTRATEGIAS DE ENSENANZA-APRENDIZAJE

Preguntas-guia

Preguntas literales

Preguntas exploratorias

SQA (qué sé, qué quiero saber, qué aprendi)

RA-P-RP (respuesta anterior, pregunta, respuesta posterior)
Participa y aporta ideas relacionadas con el tema

Ficha de lectura y analisis de textos

Cuadro comparativo

Matriz de clasificacion

Matriz de induccién

8. EVALUACION DEL APRENDIZAJE

8.1. Evidencias de aprendizaje 8.2. Criterios de desempefio
Ejercicios propuestos, Dominio de los procedimientos y conceptos,
relacionados con los Aplicacion de contenidos propuestos.
contenidos especificados, Se evaluard con examen que estimule la
glosario de conceptos, reflexién al igual que los procedimentales.
formulario, graficas En los procedimientos se considerara: orden,
elaboradas, las actitudes limpieza, identificacién de datos, utilizaciéon de
manifestadas durante la férmulas, sustitucion de valores, comprobacion
construccion de los grafica.
conocimientos, portafolio de Los actitudinales se observard limpieza,
evidencias. conducta, puntualidad, respeto, orden.

9. CALIFICACION

La evaluacion sera continua con la participacion en clases y asesorias observando la aptitud y la
actitud del alumno durante su participacion y la entrega de trabajos en tiempo y forma.

O = 1= = T PP 30%

2. Participacion €N Clases. ... vttt 05%




B EXAMENES. ..o

4. actividades en plataforma moodle

5. Actividades de formacion integral.....................

10. ACREDITACION

Periodo ordinario. De conformidad con el articulo
20 del Reglamento General de Evaluacion vy
Promocion de Alumnos de la Universidad de
Guadalajara, para que el alumno tenga derecho al
registro del resultado final de la evaluacién en el
periodo ordinario, establecido en el calendario
escolar aprobado por el Consejo General
Universitario, se requiere:
I. Estar inscrito en el plan de estudios y curso
correspondiente, y
II. Tener un minimo de asistencia del 80% a
clases y actividades registradas
durante el curso.

Periodo extraordinario. De conformidad
con el articulo 27 del Reglamento General
de Evaluacion y Promocion de Alumnos de
la Universidad de Guadalajara, para que el
alumno tenga derecho al registro de la
calificacion en el periodo extraordinario, se
requiere:

I. Estar inscrito en el plan de estudios y
curso correspondiente.

Il. Haber pagado el arancel y presentar el
comprobante correspondiente.

[ll. Tener un minimo de asistencia del 65%
a clases y actividades registradas durante
el curso.

Se exceptlan de este caso las materias de
orden practico que requeriran la repeticién
del curso (Art. 23 RGEYPA).
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Moodle, ClassRoom, Correo electrénico, Drive entre otros
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