APICOLA

¢

4
~a 6 ® UNIVERSIDAD DE C -
GUADALAJARA
" Red Universitaria de Jalisco Centro Universitario del Sur

X ¥
Ea ]

4

agpr™

<




FEDERACION MEXICANA DE APICULTORES A.C.
CENTRO UNIVERSITARIO DEL SUR
Primera Edicion: Septiembre de 2023.

©Derechos Reservados.
Universidad de Guadalajara, Centro Universitario del Sur.

C. P. 49000 Cd. Guzman, Municipio de Zapotlan El Grande, Jalisco, México.

Hecho en México. Made in Mexico.
ISBN: 978-607-8796-71-7
Edicion y compilacion:

MC. Mercedes Guillermina Nunez Gutiérrez
Dr. José Maria Tapia Gonzalez
Dr. Oziel Dante Montafez Valdez

Los manuscritos incluidos en éste trabajo estan presentados
en esencia como fueron enviados.

Queda prohibida la reproduccion parcial o total del contenido de la
presente obra, sin contar previamente con la autorizacion por escrito del
autor en términos de la Ley Federal del Autor y en su caso de los tratados
internacionales aplicables.



DIRECTORIO

Dr. Ricardo Villanueva Lomeli
Rector General

Dr. Héctor Raul Solis Gadea
Vicerrector Ejecutivo

Mtro. Guillermo Arturo Gémez Mata
Secretario General

Dr. José Guadalupe Salazar Estrada
Rector del Centro Universitario del Sur

Dr. Andrés Valdez Zepeda
Secretaria Académico del Centro Universitario del Sur

Mtra. Mariana Elizabeth Dominguez Cobian
Secretaria Administrativa del Centro Universitario del Sur

C. Salvador Hernandez Llerenas.
Presidente de la Federaciéon Mexicana de Apicultores A. C.

José Maria Tapia Gonzalez
Director del Centro de Investigacion en Abejas (CIABE)



COMITE ORGANIZADOR

C. Salvador Hernandez Llerenas
Presidente de la Federacidon Mexicana de Apicultores A.C.

MVZ. Mallinalli Gonzalez Fajardo
Administradora Federacion Mexicana de Apicultores A.C.

Dr. José Maria Tapia Gonzalez
Director Centro de Investigacion en Abejas (CIABE)

M.C. Mercedes Guillermina Nufez Gutiérrez
Dr. José Carlos Tapia Rivera
Dr. Oziel Dante Montafez Valdez
Centro Universitario del Sur. Universidad de Guadalajara. México



COMITE CIENTIFICO

Dr. Ernesto Guzman Novoa
MC. Alvaro de la Mora Pefia
University of Guelph, Canada.

Dr. Miguel Corona Villegas
Agricultural Bee Research Laboratory. USADA. USA.

Dr. Ricardo Ayala Barajas
Universidad Nacional Autonoma de México. México.

Dra. Francisca Contreras Escarefio
Dr. José Octavio Macias Macias
Dr. José Maria Tapia Gonzalez
Centro de Investigacion en Abejas. Universidad de Guadalajara. México

Dra. Ma. Patricia Rivera Espinoza
Dra. Jessica del Pilar Ramirez Anaya
Dr. José Carlos Tapia Rivera
Mtro. Octavio Nunez Maciel
Dr. Oziel Dante Montafez Valdez
Centro Universitario del Sur. Universidad de Guadalajara. México



CONTENIDO

INTRODUCCION 7
POLINIZACION 8
Efecto de la distancia de polinizacién con abejas meliferas sobre
la acidez y grados brix en frutos de limén mexicano (Citrus aurantifolia) .......evevceenne. 8

Distancia de polinizacion en limdén mexicano (Citrus aurantifolia)
con abejas meliferas y su efecto en el nUmero de semillas, jugo y
(@YY@ TR0 L= I gV o X 10

Neonicotinoides y otros plaguicidas en miel de abeja melifera
proveniente de dos practicas de cultivos diferentes: implicaciones
A SAIUA NUMANA Y @EJAS e et et sttt s e et e e e s s e e eneeseeneeneens 12

Efecto de la polinizacidn a diferentes distancias de los arboles
del limdén mexicano (Citrus aurantifolia) sobre el peso y tamafo
A 0S8 TULOS. ittt ettt b e be e be et e e besbe e b e e besbesbeebesbe b e seesbesbestebensessentensensessenseneeseenean 14

Influencia de la visita de las abejas meliferas a diferentes distancias
en el grosor de cascara de limon mexicano (Citrus aurantifoli@) ... ccieececceeeeeeeseeee e, 16

Influencia de la distancia de ubicacién de colonias de abejas
meliferas sobre el cuajado de frutos en limén mexicano

(Citrus aurantifolia) €N COlIMA ...ttt sttt e sttt e st e st e st e s b e e sbesaeesaesseesaeesbesaee e 18

Flora de interés apicola en la sierra de la Vainilla municipio

AE AULIAN B NAVAITO....eiiteeiecte ettt ettt e b st e et e s ae s be st e sbesbe st e saesbensesentensensessenseneeseeneas 19

Diversidad de flora melifera en tres regiones ecoldgicas del

ST K=Te [ e LAY ot=) d=Tot= 1T 21
PATOLOGIA 22

Muerte masiva de abejas por uso de Fipronil en

CUItIVOS @griCOIAS €N COlIMA et sttt sttt sa e b a e e ss e e eneeaeeneeneenas 22

Comparacion de las prevalencias de Varroa destructor en época
de estiaje en los afios 2019-2023 en Zapotldn el Grande......iccceciceceeeeeeee e 23

Frecuencia de Varroa destructor y Nosema sp. En colonias de
Apis mellifera |. en ecorregiones templadas y semi secas calidas

AE MICNOACAN, MEXICO .ottt et e b e et s b e et s be st et e s te s be st e saeste st essensensensesaeseeneereeneas 24

Métodos alternativos de control del ACAro VarrOa ...ttt 25

Nosema ceranae y el Neonicotinoide tiametoxam afectan de

manera diferencial la salud e inmunidad de las abejas africanizadas .......cccceevevveveciececceceeeennn, 26
NUTRICION 28

Efectos histopatoldgicos del consumo de miel de Apis mellifera'y

miel con jarabe de arroz €N ratas WISTAl ...ttt ae s 28

Efecto del consumo de miel de abeja melifera y miel adulterada en
R[0T e LI =Y €= TR ATA 1 = 30

Condiciones poblacionales y alimenticias en colonias de Apis mellifera



tratadas contra Varroa destructor en diferentes estaciones del afio

Efecto de la alimentacidn con pasta de semilla de parota
(Enterolobium cyclocarpum) en el sistema inmune y crecimiento
en colonias de abejas APiS MEIIFEIa ...



INTRODUCCION

La apicultura se define como la crianza y el cuidado de las abejas. Derivado
de esta actividad se obtienes productos como miel, jalea real, propdleo, cera
y polen, productos tradicionalmente conocidos por la poblacién general. Sin
embargo, las abejas no solamente generan estos productos, sino también, son
fundamentales para la supervivencia de los ecosistemas en todo el mundo, ya
gue son la pieza fundamental en la polinizacion, de la cual dependen alrededor
del 90% de las plantas para reproducirse, y de no llevarse a cabo pone en peligro
la seguridad alimentaria en todo el mundo.

Las abejas y otros polinizadores, viven en constante amenaza en los ultimos
anos por los efectos de las actividades humanas, como son los monocultivos,
el uso indiscriminado de plaguicidas e incluso el cambio climatico que se esta
viviendo actualmente.

La Naciones Unidas celebran el 20 de mayo el Dia Mundial de las Abejas, con
la finalidad de difundir y advertir a todo el mundo a tener conciencia de la
importancia de las abejas, pero sobre todo promover el cuidado y proteccion
de las mismas en la produccidon agricola, pero también, entre las actividades
diarias de la poblacion en general.

La Federacion Mexicana de Apicultores A.C., en conjunto con la Universidad
de Guadalajara, a través del Centro de Investigacion en Abejas (CIABE),
fomentan estos principios y conjuntan sus esfuerzos para generar estrategias de
intercambiode conocimientosy experienciasentrelosapicultores,investigadores
y productores agricolas para proteger a las abejas y otros polinizadores y con
ello impulsar el avance en la ciencia y tecnologia en la apicultura.



POLINIZACION

Efecto de la distancia de polinizacion con abejas
meliferas sobre la acidez y grados brix en frutos de
limoén mexicano (Citrus aurantifolia)

Bermudez Andrade, Ismael Salvador”, Macias Macias, José Octavio?,
Silva Jiménez, Elvira', Hernandez Ortega, Herminia Alejandra’

'Facultad de Ciencias Bioldgicas y Agropecuarias,
Km 40 Autopsita Colima-Manzanillo,
Col. La Estacién, Tecoman, Colima, México C.P. 28930.

2Centro de Investigaciéon en Abejas,
Centro Universitario del Sur, Universidad de Guadalajara.

*Autor de correspondencia.; ibermudez@ucol.mx

Introduccion. La produccién de limén mexicano [Citrus aurantifolia (Christm.)
Swingle] en México ha sido de gran importancia econdmica y social. En donde
se cultivan alrededor de 81 221.9 hectareas distribuidas en 24 estados, los mas
importantes son: Michoacan, Colima, Oaxaca y Guerrero. Este cultivo depende de
la actividad polinizadora de los insectos (abejas y mariposas); donde las abejas
son el principal polinizador ya que se distribuyen por todo el mundo. La actividad
polinizadora de Apis mellifera en citricos puede verse afectada por la distancia
de la colocacidn de colmenas entre arboles, con repercusion en los parametros
de calidad de frutos, principalmente grados brix y acidez.

Objetivo. Conocer el efecto de la actividad polinizadora de las abejas meliferas a
diferentes distancias sobre la acidez y grados brix en frutos de limdén mexicano.

Metodologia. La investigacion se realizd en el rancho Villa Chica propiedad
de la empresa SiCar Farms. Para la investigacion, se utilizaron arboles de
limdn mexicano de aproximadamente 4 afos como unidad experimental, se
colocaron ocho colmenas Langstroth ubicandose en el extremo norte del
rancho a una distancia 15 m de una colmena a otra. Se consideraron cuatro
tratamientos para evaluar (100 m, 200 m, 300 m y bolsas de agribdon) en
donde cada tratamiento consto de seis arboles seleccionados al azar, en
los cuales se seleccionaron un racimo por cada punto cardinal, los cuales
contaron con un aproximado de cuatro botones florales, cuando los limones
identificados llegaron a un tamano entre 30 y 39 mm, se cortaron y colocaron
en bolsas plasticas para su analisis en el Laboratorio Fisico-Quimico de la
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empresa Citrojugo S.A. de CV. Se determind la acidez mediante titulacion
con N20OH 2N vy los sélidos solubles se tomaron con refractoémetro digital. Los
datos obtenidos fueron sometidos a un ANOVA y comparacion de medias
(Tukey, p=0.005) con el paquete estadistico SAS.

Resultados. Tanto en sdlidos solubles como en acidez se encontraron
diferencias significativas (P<0.05). En el tratamiento a 200 metros de distancia
se obtuvieron 7.3 °Brix superior al resto de los tratamientos (6.6 °Brix). Para la
acidez el tratamiento con mayor valor fue el de 200 metros (5.7) con respecto
a100 my 300 m (5.3).

Conclusién. Apis mellifera tiene mayor efecto polinizador sobre la calidad
del fruto (sdélidos solubles y acidez) cuando las colmenas se colocan a 200
metros de distancias.
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Distancia de polinizacién en limén mexicano
(Citrus aurantifolia) con abejas meliferas y su efecto en el
numero de semillas, jugo y peso del fruto

Gémez Méndez, Isaura Sarai”, Macias Macias, José Octavio?,
Silva Jiménez, Elvira', Hernandez Ortega, Herminia Alejandra’

'Facultad de Ciencias Bioldgicas y Agropecuarias,
km 40 autopista Colima-Manzanillo,
Col. La Estacién, Tecoman, Colima, México. C.P. 28930.

2Centro de Investigacion en Abejas,
Centro Universitario del Sur, Universidad de Guadalajara.

*Autor de correspondencia: igomez6@ucol.mx

Introduccion. En Colima el cultivo de limdn es uno de los principales productos
mas importantes, por la superficie cosechada que ocupa y por la generacion de
divisas y empleos del sector. El principal municipio productor de limén mexicano
es Tecoman, en donde se ubica alrededor del 62.74% de la superficie del cultivo
La abeja melifera es el principal agente polinizador de Citrus, la polinizacion de la
abeja puede aumentar el cuajado, el tamafio de la fruta y el numero de semillas
por ello es muy importante la distancia que hay de las colmenas a los arboles.

Objetivo. Evaluar en arboles de Iimdén mexicano el efecto de la distancia de
polinizacidén con abejas meliferas sobre la calidad de frutos.

Metodologia. El presente trabajo se realizd en el rancho Villa Chica (Empresa
SiCar Farms) ubicado en Tecoman, Colima. En la parte norte del terreno se
colocaron ocho colmenas Langstroth y se tomaron datos en arboles de
4 anos de edad, los cuales se dividieron en cuatro tratamientos: distancia a
100 m, 200 m, 300 m y arboles con exclusion parcial (cubierta de agribdn).
De cada arbol se selecciond un racimo por punto cardinal, con cuatro o mas
botones florales (marcados con plumdn). El corte de fruto se realizdé cuando los
limones presentaron didmetro ecuatorial entre 30 y 39 mm. Los frutos fueron
analizados en el laboratorio fisico-quimico de la empresa Citrojugo S.A. de CV
para obtener datos del peso de fruto y jugo, asi como numero de semillas. Los
resultados obtenidos se sometieron a analisis de varianza y comparacion de
medias (Kruskal-Wallis,a=0.05) en InfoStat.

Resultados. El peso de fruto fue significativamente igual en las tres distancias
de polinizacion, con incremento >25% con respecto a los frutos con exclusion
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parcial (19.47 g, P=0.0025). En cuanto el peso de jugo, los frutos obtenidos
a 200 y 300 m de distancia presentaron incremento significativo (>30%.
P=0.0460) en relaciéon a frutos de exclusion parcial (4.23 g). No se encontrd
diferencia significativa para el numero de semillas, donde frutos de exclusion
parcial presentaron cinco semillas y los frutos con polinizacion incremento en
forma proporcional con la distancia (6.6 a100 m, 79 a 200 my 8.6 a 300 m).

Conclusidén. La distancia de polinizacion solo tiene efecto significativo en el

peso del fruto y el peso del jugo, la mayor cantidad se obtiene a una distancia
de polinizacién de 200 m.

1
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Neonicotinoides y otros plaguicidas en miel de abeja
melifera proveniente de dos practicas de cultivos diferentes:
implicaciones a salud humana y abejas

Ponce Véjar, Gilda', Ramos de Robles, Silvia Lizette",
Macias Macias, José Octavio? Petukhova, Tatiana3,
Guzman-Novoa, Ernesto?,-.

'Departamento de Ciencias Ambientales,
Centro Universitario de Ciencias Biologicas y Agropecuarias.
Universidad de Guadalajara, 44600 Guadalajara, México.

2Centro de Investigaciones en Abejas. (CIABE).
Centro Universitario del Sur, Universidad de Guadalajara,
49000 Ciudad Guzman, México.

3Department of Population Medicine,
University of Guelph, N1G2W1 Guelph, Ontario, Canada.

“School of Environmental Sciences,
University of Guelph, N1G2W1 Guelph, Ontario, Canada.

*Autor de correspondencia: lizette.ramos@academicos.udg.mx

Introduccion. El cada vez mayor uso de plaguicidas altamente toéxicos en la
produccion tecnificada de alimentos esta ocasionando efectos adversos para la
salud ambiental y humana. Los neonicotinoides, plaguicidas de reciente creacion,
son actualmente los mas utilizados a nivel mundial y aungque algunos paises ya
prohibieron su uso por las afectaciones al ambiente, en muchos otros siguen siendo
permitidos. Uno de los principales indicadores de deterioro ambiental por el uso
de plaguicidas en la produccion de alimentos con practicas tecnificadas, es el
declive de las abejas meliferas. Se sabe que, analizando la miel, se pueden encontrar
diferentes contaminantes de un area determinada, ya que las abejas visitan sitios a
varios Km de distancia de sus colonias. Por ello, en este estudio la utilizamos como
bioindicador para documentar la presencia de neonicoitnoides y otros plaguicidas
en zonas con diferente manejo agricola. En México no hay estudios que documenten
la nano presencia y niveles de éstos compuestos, que, a su vez, permitan analizar las
posibles implicaciones en la salud de las abejas y la salud humana.

Objetivo. Determinar la presencia y concentracidon de insecticidas
neonicotinoides y otros plaguicidas en la miel de abejas que se produce en dos
zonas que difieren en grado de tecnologia agricola y estimar las implicaciones
a la salud humana y de las abejas.

12
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Material y Método. Se recolectaron y analizaron 30 muestras de miel de colonias
de abejas meliferas en dos zonas con diferentes sistemas de produccidon agricola:
La zona Norte, caracterizada por ser predominantemente de agricultura de
temporal y la zona Sur, en donde se practica una agricultura tecnificada e
intensiva. Los resultados del analisis de la miel de las dos zonas se compararon
y se determind el riesgo potencial de los plaguicidas encontrados para el medio
ambiente, la salud humana y la de las abejas.

Resultados. El 63% de las muestras de miel tuvieron presencia de al menos
un plaguicida. Dos neonicotinoides, (imidacloprid y acetamiprid) estuvieron
presentes en combinacién con organofosforados, fungicidas y herbicidas en las
dos zonas. El numero y concentracion de plaguicidas fueron significativamente
mayores en la zona de agricultura mas tecnificada que en la de menor
tecnificacion. El 45% de las muestras de la zona mas tecnificada resultaron
positivas a imidacloprida en comparacion con el 15% de la menos tecnificada. El
87.5% de las muestras con imidacloprid tenian concentraciones subletales para
las abejas (>0.25 ng/qg), pero ninguna tuvo niveles considerados riesgosos para
la salud humana, ya que las concentraciones estuvieron dentro de los limites
maximos residuales (LMR) autorizados por la Comision Europea (CE).

Conclusiones. Los resultados de este estudio sugieren que la miel puede ser
utilizada como indicador de contaminacion ambiental por plaguicidas, por tal
se subraya la necesidad de monitoreos continuos en este producto para poder
determinar el riesgo que los neonicotinoides pueden impactar la salud de los
polinizadores, ecosistemas, asi como las implicaciones a la salud humana. La
zona de agricultura tecnificada estuvo asociada al uso de diferentes mezclas
de plaguicidas, algunos de ellos con concentraciones altamente peligrosas para
las abejas representando un riesgo para su salud, la actividad apicola, y una
amenaza para los agrosistemas y biodiversidad.

13
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Efecto de la polinizacién a diferentes distancias
de los arboles del imén mexicano (Citrus aurantifolia)
sobre el peso y tamano de los frutos.

Puente Granados, José de Jesus”,
Silva Jiménez, Elvira"”, Macias Macias, José Octavio2

'Facultad de Ciencias Bioldgicas y Agropecuarias,
Universidad de Colima, Autopista Colima-Manzanillo
Km. 40, La Estacion Tecoman, Colima, México. C. P. 28930.

2Centro de investigacion en abejas,

Centro Universitario del Sur, Universidad de Guadalajara,
Av. Enrique Arreola Silva 883, Ciudad Guzman,

Jalisco, México. C. P. 49000.

*Autor de correspondencia: esilvab@ucol.mx

Introduccion. La polinizacidn es una practica importante para la producciény el
aumento de la calidad de los frutos; en los citricos se realiza principalmente por
abejas, las cuales han demostrado un aumento de la produccion. La distancia
colmena-cultivo influye sobre la calidad de los frutos, por lo que al momento de
establecerlas en el cultivo es importante que sea de forma homogénea y con
la capacidad de que abarquen todas las plantas. A nuestro conocimiento, no se
ha encontrado informacion cientifica relacionada con A. mellifera sobre Citrus
aurantifolia (Christm.) Swingle, por lo cual se presenta este trabajo para evaluar
el efecto que tiene la distancia de donde se encuentran establecidas las abejas,
sobre el peso y tamafo de los frutos.

Objetivo. Determinar el efecto polinizador de las abejas meliferas a diferentes
distancias de los arboles de limon [Citrus aurantifolia (Christm.) Swingle] sobre
el peso y tamano de los frutos.

Metodologia. El presente trabajo se llevd a cabo en el municipio de Tecoman,
Colima, México. En una huerta de limdén mexicano se seleccionaron racimos
florales de 4 a 7 flores de 30 arboles sin exclusion de abejas a 100, 200 y 300 m
(10 arboles por cada rango) de donde se localizaban las colmenas, y 10 arboles
mas con exclusion de abejas; al finalizar el cuajado y el desarrollo de los frutos
se cortaron, posteriormente se pesaron y se midieron los didmetros polares y
ecuatoriales de los frutos. Los datos obtenidos se sometieron a un analisis de
varianza ANOVA y pruebas de medias Tukey al 5% de significancia.

14
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Resultados. Se encontraron diferencias significativas a 200 m en el peso y
didmetro ecuatorial (p-valor <0.0001), en el didmetro polar no existid diferencia
significativa entre las distancias.

Conclusién. El mayor peso y tamaio de los frutos se obtiene cuando la distancia
entre las colmenas y los arboles es menor a 200 m.

15
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Influencia de la visita de las abejas meliferas
a diferentes distancias en el grosor
de cascara de limén mexicano (Citrus aurantifolia)

Gutiérrez Orozco, Adanelli",
Macias Macias, José Octavio?, Silva Jiménez Elvira’

'Facultad de Ciencias Bioldgicas y Agropecuarias.
Km 40 Autopsita Colima-Manzanillo, Col. La Estacidn,
Tecoman, colima, México. C.P. 28930.

2Centro de Investigacion en Abejas, Centro Universitario del Sur.
Enrique Arreola Silva 833, Ciudad Guzman,
Jalisco, México. C.P. 4900.

*Autor de correspondencia: agutierrez36@ucol.mx

Introduccion. El imén mexicano [Citrus aurantifolia (Christm Swingle] es un
arbol perteneciente al género Citrus. Ahora bien, México es el principal pais
productor de limén mexicano con un aproximado de 85 000 hectareas, con un
volumen de 750 000 toneladas. Cabe destacar que la distancia de polinizacion
afecta la calidad del fruto, donde la distancia de 100 m los frutos son anchos y
largos, por el mayor peso del fruto y presentan mayores resistencias de la cascara.
Sin embargo, para alcanzar esta produccion se requiere de la intervencion de
polinizadores como abejas, abejorros, mariposas, colibries, etc.

Objetivo. Determinar el grosor de cascara en frutos del limén mexicano polinizado
por las abejas meliferas a diferentes distancias.

Metodologia. La presente investigacion se realizd en el rancho Villa Chica,
propiedad de la empresa SiCar Farms. Para este estudio se utilizaron un total de
24 arboles de limén mexicano como unidad experimental, de aproximadamente
4 anos. Se colocaron ocho colmenas Langstroth. En cada uno de los tratamientos
se tomaron al azar 6 arboles, excepto en el que se utilizaron las jaulas, por
arbol se tomd un racimo por cada punto cardinal. Dentro de los tratamientos se
seleccionaron cuatro botones florales por racimo, cada racimo correspondiente
a un punto cardinal (N, S, E y O) cada uno conto con un promedio de cuatro
botones florales, los cuales fueron etiquetados para la toma de datos de su
desarrollo semanalmente, fue un experimento completamente al azar con cinco
tratamientos, en tres distancias diferentes 100, 200 y 300 m. Cuando los limones
cumplieron las caracteristicas fisicas adecuadas para cosecha (entre 30 mm y
39mm de didmetro ecuatorial) fueron cortados y colocados en bolsas de plastico

16
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marcadas con la informacion del respectivo tratamiento, los frutos recolectados
se llevaron a cabo en el laboratorio para analizar el grosor de cascara. Los datos
se sometieron a un analisis de varianza (ANOVA) y comparacion de medias de
Tukey (P=0.05) con el paquete estadistico SAS.

Resultados. Para la variable de grosor de cascara a diferentes distancias, no
se encontraron diferencias significabas (P=0.05) para los cuatro tratamientos.
Conclusion. La distancia de las colmenas no tiene impacto significativo en el
grosor de cascara.

17
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Influencia de la distancia de ubicacion
de colonias de abejas meliferas sobre el cuajado
de frutos en limén mexicano (Citrus aurantifolia) en Colima

Morfin Zavalza, Carlos Enrique’,
Silva Jiménez, Elvira", Macias Macias, José Octavio?

'Facultad de Ciencias Bioldgicas y Agropecuarias,
Universidad de Colima, Autopista Colima-Manzanillo Km. 40,
La Estacion, Tecoman, Colima, México. C. P. 28930

2Centro de Investigacion en abejas, Centro Universitario del Sur,
Universidad de Guadalajara, Ave. Enrique Arreola Silva 883,
Ciudad Guzman, Jalisco, México. C. P. 49000.

*Autor de correspondencia: esilvab@ucol.mx

Introduccion. Los arboles de limdn mexicano florecen abundantemente, sinembargo,
solo se han registrado valores de cuajado de fruta desde el 10% hasta un 30%. El uso
de la polinizacidon cruzada con abejas meliferas es una alternativa para incrementar
el porcentaje de cuajado de frutos en citricos, sin embargo, la distancia a la que se
ubican las colonias de abejas meliferas influye en el amarre de estos.

Objetivo. Evaluar la influencia de la distancia de las colonias de abejas meliferas
sobre el cuajado de frutos en limdén mexicano en el estado de Colima.

Metodologia. El presente trabajo se realizé en el rancho “Villa Chica”, propiedad
de laempresa SiCar Farms, ubicado en el municipio de Tecoman, Colima, México.
Se obtuvieron los datos de porcentaje de cuajado de arboles localizados a 100,
200 y 300 m de distancia de colonias de abejas meliferas, asi como también de
arboles con exclusion total temporal de polinizadores.

Resultados. Se encontraron diferencias significativas entre los arboles con
polinizacion abierta bajo diferentes distancias y los arboles con exclusion total
temporal de polinizadores (p < 0.0008). Sin embargo, entre los arboles bajo
diferentes distancias no se presentaron diferencias significativas.

Conclusion. La distancia de ubicaciéon de colonias de abejas meliferas no influye

sobre el cuajado de frutos en limdén mexicano. Sin embargo, el uso de colonias de
abejas meliferas en el cultivo de limdén mexicano aumenta el cuajado de frutos.
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Introducciéon. México ofrece una amplia gama de diversidad floristica debido
a su gran extension territorial y heterogeneidad ambiental. Esta diversidad
atiende a complejas relaciones con su entorno como sucede con la polinizacion,
donde las abejas desempefian un rol fundamental, mismo que contribuye a la
preservacion de especies de flora silvestre y cultivada. La presente investigacion
se realizd en la Sierra de la Vainilla en Autlan de Navarro, Jal. en el apiario
“Godoy”. Se realizé un muestreo de vegetacion con 21 transectos de 50x2 m los
cuales se realizaron cinco en primavera en 2022, ocho en verano/otofio en 2022
y ocho en primavera en 2023. Adicionalmente 10 muestras de miel en primavera
y nueve en otono del 2022, a las que se les realizo el analisis palinoldgico.

Objetivo. del trabajo fue identificar la flora de interés apicola en la Sierra de la
Vainilla tomando en cuenta la vegetacion nativa, los cercos vivos vy los cultivos
aledanos al apiario.

Resultados. Se registraron 120 especies distribuidas en 42 familias, siendo Fabaceae
(17 sp.), Cactaceae (8 sp.) y Apocynaceae (7 sp.) las mas importantes por niumero
de especies. Se identificaron 103 especies de interés apicola por poseer recursos
poliniferos y/o nectariferos, la mayoria de ellos corresponden a la vegetacion nativa,
seguida de los cercos vivos y finalmente la vegetacion cultivada. La vegetacion
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nativa en la Sierra de la Vainilla es de gran importancia para la producciéon de miel
debido a la diversidad floristica que ofrece en las dos épocas de floracion.

Conclusidén. Se sugiere mantener la flora nativa, ya que los cultivos agricolas
no ofrecen los mismos recursos poliniferos y nectariferos a las abejas, por lo
gue el cambio de suelo de la vegetacion silvestre ocasiona una reduccion en la
disponibilidad de recursos alimenticios para las abejas y por consecuencia un
declive en la produccidn de miel.
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Introduccién. A partir del inicio de la apicultura formalmente organizada,
los productores identificaron la necesidad de conocer las plantas que con
frecuencia son visitadas por las abejas en busca de néctar y/o polen. Acumulando
conocimiento en la fenologia de las plantas, asi como calendarios florales para
programar la trashumancia de las colmenas.

Objetivo. Identificar la diversidad de flora melifera presente en tres regiones
ecoldgicas del estado de Zacatecas.

Metodologia. El drea de estudid comprendié tres regiones ecoldgicas del
estado de Zacatecas, el trabajo de campo consistid en la colecta de ejemplares
de plantas en floracion alrededor de las colmenas, se colectaron 84 especies y
se clasificaron taxondmicamente.

Resultados. Se identificaron un total de 10 familias botanicas, 34 géneros y 41
especies; de las cuales destaca Fabaceae con 12 especies y Asteraceae con 11.
La mayor diversidad de especies la concentra la regidon semiseca semicalida
con 43 %, seguida por la regidon subhumeda templada con 38% y por ultimo la
region semiseca templada con 19%.

Conclusidén. Lasregiones semiseca semicaliday subhumeda templada presentan

mejores condiciones para la apicultura debido a la diversidad de especies de
plantas meliferas.
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Introduccion. El uso de insecticidas para el control de plagas en cultivos
agricolas es una practica comun, sin embargo, algunos tienen efectos adversos
para los polinizadores.

Objetivo. Documentar la causa de la muerte masiva de abejas en Colima.

Metodologia. El presente trabajo se realizd en la zona costera de Colima,
México y considero dos eventos de muerte masiva durante los afos 2021 en
el municipio de Tecoman y 2022 en los municipios de Armeria y Tecoman.
Se registré numero de productores afectados, niumero total de colmenas,
numero de colmenas afectadas, porcentaje de afectacion y determinacion de
concentracion de fipronil por el método QUEChERS.

Resultados. En el 2021 se presentd el problema con un productor con un grado
de afectacion del 37.1% vy para el 2022 el dafo lo tuvieron siete productores con
un impacto en el 85.6% de sus apiarios. En las abejas muertas se diagnostico
fipronil parental en rangos de 8.6 hasta 27.5 ng/abejas, en su metabolito fipronil
sulfona de 10.8 hasta 22.4 ng/abeja y fipronil suma van de 19.3 hasta 27.5 ng/
abeja. Ademas, de la muerte masiva de las abejas, existe un dafo ambiental
no cuantificado pues falta registrar el daio a otros polinizadores y a la vez las
implicaciones de la polinizacion en la vegetacion nativa, aspecto pendiente de
valorar y documentar.

Conclusidén. La muerte masiva de abejas esta determinada por la presencia del
insecticida fipronil utilizado en el control de plagas agricolas en la zona costera
del estado de Colima.
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Introduccién. Destructor son &caros/pardsitos que necesitan a las abejas
meliferas (Apis mellifera) como huéspedes para sobrevivir y reproducirse. En
1992 fue reportada por primera vez en colonias del estado de Veracruz, desde
entonces se encuentra distribuida alrededor de la Republica Mexicana. Este
proyecto busca evaluar la prevalencia de Varroa destructor en las abejas meliferas
en Zapotlan el Grande, México, durante la época de estiaje y compararla con
los resultados obtenidos en 2019 en el estudio “Varroosis en abejas meliferas en
diferentes condiciones ambientales y regionales de Jalisco, México”. El presente
trabajo se realizd en cinco apiarios de Ciudad Guzman, Jalisco. Se evaluaron 39
muestras para el diagndstico de V. Destructor en abejas adultas empleado por
David de Jong. El porcentaje de colmenas positivas para la infestacion del acaro
fue del 92.31%, con un porcentaje de infestacion total del 2.96%. Mientras que en
el estudio realizado cuatro anos atras reveld que el 87.5% de las colmenas del
municipio estaban parasitadas con el dcaro y el porcentaje total de infestacion era
del 5%. La infestacion de Varroa destructor en el municipio de Zapotlan el Grande
ha aumentado significativamente en los ultimos 4 anos, ya que el porcentaje de
colmenas parasitadas ha aumentado en un 4.81%, mientras que el porcentaje
total de infestacidon ha disminuido en un 2.04%. Esto sugiere que, aunque una
mayor proporcion de colmenas estdn infestadas con el acaro, la intensidad de la
infestacion es menor en comparacion con el estudio anterior. Puede concluirse
gue esto se deba a diferentes factores ambientales o practicas de manejo de
las colmenas implementadas por los apicultores locales, lo que podria afectar la
propagacion del acaro y su capacidad para infestar las colmenas.
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Introduccién. Los microorganismos y parasitos representan la causa de la
pérdida de colonias de Apis mellifera. La distribucion y abundancia de los
parasitos esta determinada por las caracteristicas ambientales.

Objetivo. Evaluar la ecorregion templada y semiseca calida en Michoacan sobre
la presencia y niveles de Varroa destructor y Nosema spp.

Metodologia. Se colectaron muestras de 54 colmenas de la ecorregion templada
y 50 muestras de colmenas de la ecorregion semiseca calida, con un total de
104 colmenas Jumbo.

Resultados. La presencia de V. destructor en colonias de la ecorregion templada
fue de 18.51% con una media del nivel de infestacion de 0.47% y de la ecorregion
semi seca calida fue de 94%, con una media de 5.02%. La presencia de Nosema
spp. en las colonias de la ecorregion templada fue de 43.39 % con una media
de nivel de infeccion de 24,383,019 esporas/abeja y en la ecorregidn semiseca
calida una presencia en el 19.60 % de las colonias con una media de nivel de
infeccion de 433,333.33 esporas/abeja. Las condiciones ambientales fueron un
factor crucial para la presencia de V. destructor siendo mayor en la ecorregion
semiseca calida. La presencia y los niveles de infeccién de Nosema spp. fueron
mayores en la ecorregion templada.
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Conclusidn. Se detectd un patrén inverso de la abundancia de V. destructor y
Nosema spp. en las dos ecorregiones.
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Introduccion. El dcaro Varroa destructor es el problema sanitario niimero uno
de la apicultura a nivel mundial. Aln en paises tropicales y donde existen abejas
africanizadas que son mas resistentes que las europeas al acaro, los danos a la
salud de las abejas y a su productividad son considerables.

Objetivo. En esta platica basada en varios estudios realizados en los ultimos
15 afos, describiremos los principales danos que Varroa puede ocasionar a la
salud de las abejas y a la produccion de miel de colonias infestadas con el acaro.
También abordaremos las opciones de tratamiento alternativas a acaricidas
sintéticos que pudieran usarse para el control de Varroa, asi como practicas de
manejo integrado de plagas que pudieran incluir el desarrollo de estirpes de
abejas resistentes al acaro.

Metodologia. Hablaremos de los estudios que hemos realizado en colaboracién
con varias instituciones y colegas en México y Canada, para entender el impacto
gue tiene Varroa en la salud y productividad de las colonias de abejas, asi como
los esfuerzos para encontrar soluciones alternativas de control de la varroosis.

Resultados. Mencionaremos los resultados mas relevantes de los estudios que
hemos hecho, que muestran el dafo del parasito a la salud y productividad de
las abejas, asi como los de las nuevas formulaciones de tratamiento a base de
aceites esenciales y acidos organicos, y también los relacionados a la resistencia
de las abejas a Varroa.

Conclusidén. Varroa destructor es sin duda el parasito mas daiino a la salud
y productividad de las abejas meliferas. Su control se dificulta con el uso de

acaricidas sintéticos que tienen numerosas desventajas, pero existen compuestos
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naturales en formulaciones novedosas, como los aceites esenciales y acidos
organicos, que pudieran ser herramientas usadas para su control. El implementar
practicas de manejo integrado de plagas y el desarrollo de abejas resistentes al
acaro también ofrece promesa para el efectivo control de Varroa destructor.
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Introduccién. La apicultura es una actividad de gran importancia para
los ecosistemas y para la agricultura nacional, gracias a los servicios de
polinizacion y produccion de miel. México es el noveno pais productor de
miel a nivel mundial, y Jalisco el tercer estado productor a nivel nacional.
Lamentablemente, la apicultura es afectada por diversos factores que ponen
en riesgo la vida de las abejas (Apis mellifera) como es el caso del hongo
microsporidio Nosema ceranae y de los insecticidas neonicotinoides. Se sabe
gue ambos estresores afectan la salud de las abejas europeas a nivel individual
y de colonia. Por un lado, N. ceranae forma esporas que infectan el intestino
medio de las abejas y, por otro, los neonicotinoides afectan el sistema nervioso
central de los insectos al unirse a los receptores nicotinicos para acetilcolina.
Recientemente, se demostrd que tanto N. ceranae como los neonicotinoides
estan presentes en las colonias de abejas africanizadas del estado de Jalisco;
sin embargo, poco se sabe de los efectos de ambos estresores sobre la salud
de las abejas africanizadas.

Objetivo. Determinar los efectos de N. ceranae y/o de la exposicidn crdnica, a dosis
subletales, del neonicotinoide tiametoxam sobre el desarrollo de la infeccion de N.
ceranae, consumo de alimento, supervivencia y respuestas de inmunidad celular
(concentracion de hemocitos) y humoral (expresion relativa del gen que codifica
para el péptido antimicrobiano himenoptaecina, AmHym-T) en abejas africanizadas.

Metodologia. Grupos de 30 abejas recién emergidas fueron expuestas durante
18 dias, en incubacidon a: 1. Jarabe de azucar al 50% (C, control); 2. N. ceranae
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(N; 1105 esporas/abeja + jarabe de azucar al 50%); 3. Tiametoxam diluido en
jarabe de azucar al 50% (T; 0.4 ng/abeja); 4. N. ceranae + tiametoxam (NT).

Resultados. La cantidad de abejas infectadas con esporas de N. ceranae no fue
diferente entre N y NT. El niumero de esporas replicadas se incrementd 43 y 13
veces para N y NT, respectivamente, en comparacion con el indculo inicial de
esporas. En comparacion con C, el consumo de alimento no fue diferente entre
grupos (F3,426=1.376, p=0.250); la supervivencia fue menoren Ty NT (F2 = 50.5,
df=3, p< 0.0001); la concentracion de hemocitos fue menoren N, Ty NT (F3,229=
5.493, p< 0.001); vy la expresion del gen AmHym-1 se incrementd en Ny NT.

Conclusién. La salud de las abejas africanizadas fue afectada de manera
diferencial por ambos estresores. Tiametoxam se asocid principalmente a la
reduccion de la supervivencia de las abejas, mientras que N. ceranae se asociod
a la sobreexpresion del gen AmHym-I. Adicionalmente, ambos estresores
redujeron la concentracion de hemocitos.
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Introduccion. El consumo de miel adulterada ha aumentado en los ultimos afos,
generando preocupacionpor sus posibles efectosnegativosenlasalud.Elconsumo
de miel adulterada puede tener efectos adversos en la salud, particularmente en
organos vitales como el higado y los rifnones. Estudios cientificos han revelado
gue la presencia de sustancias contaminantes y adulterantes en la miel puede
desencadenar danos histopatoldgicos en estos drganos. La adulteracion de la miel
implica laincorporacion de compuestos toxicos o la dilucion de la miel pura, lo cual
compromete su calidad y seguridad. Comprender los efectos histopatoldgicos
resultantes del consumo de miel adulterada es fundamental para sensibilizar a
la poblacion y promover la adquisicion de productos auténticos y seguros para
preservar la salud hepatica y renal.

Objetivo. Analizar histopatoldgicamente los higados y riflones de ratas Wistar
gue consumieron a libre demanda de miel de Apis mellifera y miel con jarabe
de arroz Oryza sativa.

Metodologia. El presente estudio se llevd a cabo en el Centro Universitario del
Sur y el Bioterio del CIABE, utilizando un total de 28 ratas Wistar, machos, de 15
semanas de edad. Estas ratas fueron divididas en 4 grupos de 7 individuos cada
uno, de acuerdo con los siguientes tratamientos: grupo 1 sin tratamiento previo;
grupo 2 tratado con miel; grupo 3 tratado con miel y jarabe de arroz; y grupo 4
grupo control que recibid nutricubos. Los grupos 2 y 3 recibieron diariamente la
solucion correspondiente mediante canulas. Durante un periodo de 10 semanas,
las ratas se mantuvieron en el bioterio con acceso ad /ibitum a agua y alimento.
Posteriormente, fueron sacrificadas y se llevaron a cabo disecciones del
higado y rindn en el laboratorio de Morfologia del Centro Universitario del Sur.
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Inmediatamente después de la remocidn, los tejidos hepaticos fueron fijados
en formalina al 10% durante 8 h. A continuacion, los tejidos se deshidrataron en
alcohol etilico al 96% en 4 etapas de 5 h cada una, seguido de su inclusidon en 2
recipientes de xilol durante 3 h cada uno. Finalmente, los tejidos se incluyeron
en parafina, se cortaron en secciones de 4 Qm, se tiferon con hematoxilina y
eosina, y se observaron bajo un microscopio Leica DME (Leica Microsystems
Inc., Wetzlar, Alemania) para el analisis de dafo celular.

Resultados. Todos los grupos desarrollaron signos de esteatosis microvacuolar
perivascular, la mayor cantidad de muestras con necrosis hepatocelular se
encontraron en el grupo de miel con jarabe de arroz. En los riflones solo el
grupo de miel con jarabe de arroz presentd nefritis tubulointersticial focal y el
57% de las ratas de este grupo presentaron necrosis tubular aguda.

Conclusién. El grupo de miel con jarabe de arroz presenta mayores dafos

hepaticos y renales, estos hallazgos resaltan los efectos perjudiciales de la
adulteracion en la salud.
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Introduccion. La miel es un alimento saludable rico en antioxidantes y nutrientes
que, sin embargo, esta entre los alimentos mas adulterados. Los ingredientes
utilizados para adulterarla son perjudiciales para la salud humana, entre
los cuales se encuentran la azucar, la glucosa, la fructosa y ultimamente se
ha utilizado el jarabe de arroz, los cuales aumentan el volumen de la miel y
pueden provocar obesidad, hiperglicemia e hipercolesterolemia. La dificultad
para detectar la miel adulterada implica que los consumidores deben tomar
las precauciones necesarias para evitar los efectos adversos. Sin embargo,
los estudios cientificos realizados acerca del consumo de miel adulterada con
jarabe de arroz son escasos.

Objetivo. Analizar los efectos de consumir miel y miel adulterada, sobre la salud
de las ratas Wistar.

Metodologia. Se realizd un experimento con 21 ratas macho de 8 a 10 semanas
de edad, bajo condiciones de luz y oscuridad controladas 12h x 12h, las cuales se
mantuvieron en el bioterio del CIABE. Las ratas se dividieron en tres grupos: un
grupo recibid una solucion diaria de miel, otro grupo recibidé una solucion de 70%
de jarabe de arroz y 30% de miel (adulterada), y el tercer grupo no recibié ningun
edulcorante. La dosis de miel o miel adulterada por rata fue de 2500mg de miel/Kg
de peso, por dia. Todos los grupos recibieron comida y agua ad libitum, se midio el
peso, talla, IMC, glucosa capilar, consumo alimentario, compuestos fendlicos libres
en plasma, capacidad antioxidante en plasma, el analisis estadistico fue realizado
con ANOVA o de Kruskal-Wallis segun normalidad con el programa IBM SPSS v25.
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Resultados. Se observd que el grupo control consumia mas alimentos p
< 0,05, vy presentaba los niveles de glucosa mas altos en las semanas 2 y 8
en comparacion con los demas grupos experimentales p < 0,05, ademas se
observaron diferencias intragrupos en el grupo de miel adulterada en los niveles
de glucosa e IMC p < 0,05. Sin embargo, no hubo diferencias significativas en
las otras variables como peso corporal, talla, IMC y capacidad antioxidante en
plasma.

Conclusidn. Este estudio concluyd que el consumo de miel y miel adulterada no
afectd el IMC ni los niveles de glucosa de las ratas.
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Introduccion. El dcaro Varroa destructor, es el problema sanitario nimero uno
para la apicultura a nivel mundial. Afecta a la cria y abejas adultas, transmite
y predispone enfermedades, reduce el tamafio poblacional y la produccidn de
miel de las colonias y es considerado uno de los principales factores asociados
a la alta perdida anual de colonias.

Objetivo. Determinar el efecto del tratamiento a base de amitraz aplicado en
verano, invierno y verano e invierno sobre los niveles de infestacion por Varroa
destructor y las condiciones poblacionales y alimenticias de colonias de abejas
meliferas bajo condiciones del altiplano central de México.

Metodologia. Se utilizaron 40 colonias con reinas hermanas de la misma edad,
homogéneas en poblacion de abejas, crias, reservas de alimentos y niveles de
Varroa. 10 colonias recibieron tratamiento acaricida en verano, 10 en invierno, 10
en verano e invierno y 10 no fueron tratadas. Durante un afno, se determinaron
los niveles de infestacion de Varroa en abejas, cria y en la caida de acaros en
el piso de las colmenas. Se evalud la poblacidn de abejas, las areas de cria
operculada, reservas de miel, polen y peso.

Resultados. Hubo diferencias (P<0.05) en los niveles de infestacion de Varroa entre
los tratamientos. Los tratamientos aplicados en agosto (verano) y enero (invierno)
redujeron significativamente los niveles de infestacion en abejas adultas y cria. En
el grupo de colonias tratadas solo en verano, la infestacion en abejas y cria se
iguald a la del grupo testigo a partir del mes de mayo. Las diferencias en los niveles
de infestacion por Varroa en los diferentes grupos de colonias no tuvo efectos
sobre la poblacidon de abejas, cria, reservas de alimentos y peso de las colonias.
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Conclusioén. El tratamiento acaricida eninvierno en colonias bajo condiciones del
altiplano mexicano es suficiente y efectivo para mantener niveles de infestacion
por debajo del 5%. Niveles de infestacion promedio de 9% en abejas adultas no
tuvieron efecto sobre la poblacidn ni reservas de alimento de las colonias.
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Introduccion. Durante la temporada de sequia, los productores suelen alimentar
a sus abejas con jarabe de azucar y tortas proteicas comerciales, de acuerdo
a sus necesidades. Sin embargo, estos suplementos generan un aumento en
los costos de produccion. En cuanto al sistema inmune, los hemocitos asumen
funciones de defensa como la fagocitosis, el encapsulado, la nodulacion vy la
coagulaciéon, e intervienen en el metabolismo, sintesis y almacenamiento de
nutrientes. En este contexto, se busca evaluar los beneficios potenciales de la
pasta de semilla de Parota como una alternativa alimentaria para fortalecer el
sistema inmunoldgico y fomentar el crecimiento en las colonias de abejas.

Objetivo. Evaluar el efecto de la alimentacidon con pasta de semilla de parota
(Enterolobium cyclocarpum) en el nimero de hemocitos y el crecimiento de las
colonias de abejas Apis mellifera.

Metodologia. En época de estiaje y durante 60 dias, se llevd a cabo este
estudio, se utilizaron 30 nucleos con tres bastidores c/u, con abejas reinas
Apis mellifera medias hermanas, distribuidas al azar en tres tratamientos, con
10 repeticiones cada uno. El primer tratamiento (T1) consistid en alimentar a
las abejas por semana con 150 g de harina de semilla de parota amasada con
jarabe de azucar en proporcion 1:1, adicional se ofrecio jarabe de azucar 1:1; 2.5
litros por semana. El segundo tratamiento (T2) consistio en ofrecerles 150 g de
harina de maiz revuelta con harina de semilla de parota (759:75g), amasada
con jarabe de azucar y adicional se les ofrecid jarabe de azucar 1.1, 2.5 litros
por semana. El tercer tratamiento (T3) (control) consistio en alimentar a las 10
colonias Unicamente con jarabe de azucar, 2.5 litros de azucar en proporcion 1:1.
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Resultados. En relacion al nimero de bastidores con cria no se encontraron
diferencias significativas entre los tres tratamientos (P= 0.1). En el numero de
hemocitos se encontraron diferencias significativas (P<0.01) entre los grupos
de abejas recién nacidas y abejas alimentadas con los tratamientos T1, T2y T3,
también se encontraron diferencias significativas entre los tratamientos T3 con
T2y T3 con Tl

Conclusidn. Las abejas alimentadas con el T2 presentd mayor numero de
hemocitos en comparacion de los tratamientos T1y T3. Es probable que no se
encontrara diferencia significativa entre el nimero de bastidores con cria en los
tres tratamientos a causa de que, al finalizar el trabajo y realizar la medicion de
bastidores con cria, los restantes bastidores de las colmenas estaban llenos de miel,
lo cual no ofrecid espacio para postura de la reina. El Tratamiento T2, mantiene
el numero de hemocitos elevado. La parota molida y en forma de torta no fue
aceptado en su totalidad como alimento. Pero si revuelto con harina de maiz.
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Introduccidén. Vivakani es un producto alimenticio con alto valor nutricional,
el cual nos ayuda proporcionando proteinas, hidratos de carbono y lipidos a
nuestro organismo con la intencion de generar energia, nutrientes y saciedad,
estda hecho a base de miel, polen y semillas, nos ayuda en la produccién de
antioxidantes y estrégenos llamados isoflavonas, estas siendo muy utiles en las
mujeres en la etapa de la menopausia ya que es en la etapa ala que se llegaauna
cierta edad y ya se les es mas dificil producir las hormonas necesarias para los
cambios que se estan teniendo; la mezcla de todos estos ingredientes nos dan
como resultado una barra nutritiva con un rico sabor y una consistencia suave
para su consumo, esta hecho con ingredientes 100% naturales y sin ningun tipo
de aditivos ni conservadores.

Objetivo. Proporcionar un producto que aporte nutrientes a los adultos mayores
con deficiencias nutrimentales y a la producciéon de hormonas (estrégenos),
benéficas para mujeres en etapa de menopausia.

Metodologia. Se utilizdé miel multiflora como uno de los ingredientes de
este producto alimenticio, el polen fue uno mas de los ingredientes de esta
barrita nutritiva, los cuales son base de ella, las semillas son parte importante
también para la elaboracién de este producto, se hizo una mezcla de todos los
ingredientes buscando una conjugacion de nutrientes y sabores para obtener
una barra que gustara al publico y asi tener resultados optimos tanto como
de venta como de beneficios para la salud de quienes lo consuman, una vez
elaborado se evalua a la poblacion dando muestras del mismo y observando su
reaccion hacia el sabor, también se utilizaron encuestas para conocer la opiniéon
de las personas sobre si lo consumirian y cuanto estarian dispuestos a pagar
una vez que estuviera a la venta en el mercado.
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Resultados. Los resultados obtenidos fueron favorables para nuestro producto,
ya que las personas que respondieron a nuestra encuesta la mayoria (81%) nos
dieron respuestas favorables, como, que si les gustaria comerlo y pagarian entre
20 y 25 pesos por barrita ya que por tener alto valor proteico y energético era
una buena opcion de consumo para cuando no se tiene el tiempo necesario
para cocinar o alimentarse adecuadamente, pero también para cuando se tiene
ganas de un snack para saciar el hambre y obtener nutrientes al mismo tiempo.

Conclusioén. Este snack nutritivo, hatenido grandesresultados conbasealos nutrientes

que aporta, por el sabor ya que gusto por ser algo nuevo y con una consistencia
agradable dando paso a seguir elaborando por su aportacion nutrimental.
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Introducciéon. México es el noveno productor de miel a nivel internacional y
décimo tercer mayor exportador, con un valor de 67.9 millones de ddlares durante
el 2020, la miel es un producto susceptible de ser contaminado y adulterado
debido a que durante su procesamiento interviene la mano del hombre, esto
sumado a su similitud con otros productos azucarados como el jarabe de maiz
de alta fructuosa genera confusion en los consumidores que buscan productos
genuinos y de buena calidad con el objetivo no solo de utilizar la miel como un
edulcorante sino también con fintes terapéuticos, como se observd durante la
pandemia de Covid - 19.

Objetivo. El objetivo de este trabajo es dar a conocer la informacidon mas
reciente encontrada en cuanto al tema de las adulteraciones de la miel.

Metodologia. Se han consultado diversas fuentes de informacién para la
realizacion de una presentacion expuesta en el 7™ congreso de la Federacion
Mexicana de Apicultores.

Resultados. Dentro de la normativa nacional e internacional que regulan la
produccion y comercializacion de la miel se ha determinado que debe ser
un alimento minimamente procesado para su venta, También, que no esta
permitido afadir ningun tipo de aditivo o modificador (saborizantes, colorantes,
aromatizantes, conservadores o antimicrobianos); pueden existir adulteraciones
accidentales debido a un mal manejo o almacenaje, temperaturas altas o
condiciones higiénicas inadecuadas. En cambio, la adulteracién intencionada se
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produce por el agregado de soluciones azucaradas de forma fraudulenta al ser
mas econdmicas gque la propia miel, sumadas a procesos como la eliminacion
del polen, con el fin de evitar la trazabilidad o la procedencia de la miel. Ambas
adulteraciones, agregado de azucares y eliminacion de polen, pueden aparecer
también de forma conjunta y ya sean accidentales o intencionadas producen
una alteracion en el valor nutricional de la miel y por lo tanto una pérdida de
la mayoria de sus propiedades y beneficios para la salud, junto a la pérdida
de valor econdmico que representa para el sector apicola debido a los bajos
costos de produccion de productos fraudulentos.

Conclusiones. Este tipo de trabajos resulta beneficioso para la apicultura en
todos los aspectos, pues presentan informacion de suma importancia acerca
de las caracteristicas de la miel, de nuevos métodos de adulteracion y nuevos
métodos para detectar adulteraciones, informando al publico en general y
dando herramientas para erradicar el mercado fraudulento de la miel.
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Introduccion. Jalisco se ha ubicado consistentemente entre los tres mayores
productores de miel a nivel nacional con una produccién de 6,173 tons, durante
2021, superado sdélo por Yucatdn y Campeche. La produccidn de miel se lleva a
cabo tanto en areas con flora silvestre (mezquite, sicua, palo dulce), como con
cultivos introducidos (aguacate, azahar o moras), generandose gran diversidad
de mieles desde monoflorales, biflorales o multiflorales con cualidades muy
diferentes. La diferenciacion de la miel es una estrategia que permite asocial
el producto a declaraciones alimentarias, terapéuticas o cosméticas. Ejemplo
de ellos son las mieles monoflorales, la miel organica o la miel del bosque, que
alcanzan mejores precios en el mercado contribuyendo a mejorar los ingresos
de los apicultores.

Objetivo. Determinar diferenciadores de la miel monofloral de aguacate y
mezqguite en referencia a la miel multifloral.

Metodologia. Se analizaron las caracteristicas fisicoquimicas de tres grupos
de mieles del Occidente de México. Cinco muestras de miel de mezquite, 5
muestras de miel de aguacate y 19 mieles multiflorales todas obtenidas en
Jalisco, México. Se analizaron parametros de color Pfund, humedad, acidez,
conductividad, pH, cenizas y 5-HMF de acuerdo a la NOM-004-SAG-GAN-2018.
Para demostrar el origen de las muestras de mezquite y aguacate, se realizaron
estudios melisopalinoldgicos en base a la NMX-F-036-NORMEX-2006.

Resultados. La acidez, conductividad, concentracion de cenizas en las muestras
fueronsignificativamenteinferioresenlasmielesde mezquiteysignificativamente
superiores en las mieles de aguacate en referencia a las mieles multiflorales. Por
su parte el color de las mieles de mezquite tuvo tonos muy claros con Pfund 7mm,
mientras que las de aguacate tuvieron los colores mas oscuros encontrados con
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Pfund de alrededor de 91 mm, caracteristicas facilmente observables a simple
vista. Los tonos oscuros en la miel se han asociado a elevados contenidos de
potasio, de cenizas, a un origen floral de aguacate, a elevadas concentraciones
de compuestos polifendlicos, pero también se asocia a practicas inadecuadas
de calentamiento que generan compuestos de Maillard detectandose por la
elevacion del 5-HMF. A fin de conocer si dichas mieles fueron bien manejadas,
se analizaron 5-HMF encontrandose resultados en niveles aceptables.

Conclusiones. Se encontraron resultados contrastantes de los parametros
analizados paralas mieles de mezquite y aguacate en referencia conlos de mieles
multiflorales. Los resultados mostraron que las mieles oscuras de aguacate no
contienen elevado 5-HMF, por lo que el color se asocia a componentes propios
de la miel y no a mal manejo. Elevadas concentraciones de minerales y acidez
caracterizaron a las mieles de aguacate, mientras que las mieles de mezquite
se caracterizaron por tener muy bajas concentraciones de agua. Se proponen
estudios adicionales de minerales y compuestos antioxidantes para determinar
su posibles usos terapéuticos y cosméticos.
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Introduccién. El biomonitoreo ambiental apicola se presenta como una
herramienta novedosa y ambientalmente sostenible para el estudio de la
calidad ambiental. Este método de biomonitoreo activo, que consiste en la
exposicion de colonias de abejas dentro de una zona de estudio y la toma
de muestras para su analisis, permite la evaluacion de la bioacumulacién de
sustancias caracteristicas de la contaminacién ambiental y/o la identificacidn
de reacciones individuales en respuesta a la misma.

Objetivo. Identificar la presencia y la bioacumulacion de sustancias
contaminantes especificas en las abejas expuestas en una zona de estudio, lo
gue puede indicar el grado de contaminacion ambiental en la zona y su impacto.
La informacion obtenida a través de este método puede ayudar en la toma de
decisiones para la gestion ambiental y para promover practicas mas efectivas
para la proteccidon de las abejas, medio ambiente y la salud publica.

Metodologia. En funcién de los objetivos del estudio, se debe elegir un sitio de
exposicion donde se expondran las abejas a una o mas fuentes de contaminacion
y un sitio de control o de referencia, que debera encontrarse lo mas alejado posible
de cualquier fuente que involucre los contaminantes buscados. En cada sitio
seleccionado se instalan al menos tres colmenas, posteriormente, se lleva a cabo
el muestreo de abejas o de productos de la colmena y se envasan en contenedores
inertes con respecto a los contaminantes quimicos que se analizaran. Finalmente,
se realizan los analisis de las muestras en el laboratorio. Los resultados obtenidos
de cada muestra son registrados y analizados para su interpretacion.

Resultados. El primer nivel de interpretacion de los resultados es comparar
la concentracion de contaminantes en las muestras tomadas en el lugar de
exposicion con las muestras del lugar de exposicion de referencia. En segundo
lugar y si es posible, se evaluan de los niveles obtenidos en comparacion con
los valores de referencia especificos de la matriz analizada y en sitios similares.
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Conclusidén. Las abejas son excelentes biomonitoras de la calidad ambiental,
ellas acumulan las particulas presentes en el aire, por electrostatica o por
contacto, cuando vuelan o efectuan sus actividades de pecoreo. Su actividad
las vuelve sensibles y propensas a la contaminacion ambiental, el biomonitoreo
busca entonces la forma de medir estos impactos, lo que proporciona una
informacion general sobre los efectos de los contaminantes en las abejas y de
la impregnacion de estos en el medio ambiente.
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Introduccion. Las abejas africanizadas han sido ampliamente estudiadas por sus
caracteristicas de comportamiento diferente a las observadas en sus congéneres
europeas. Aunque la expresion de estas caracteristicas tiene un componente
genético, las abejas son altamente influenciadas por las feromonas de la reina,
influyendo en su comportamiento de acuerdo con su edad y desarrollo fisioldgico.
Por lo que es conveniente saber si las abejas africanizadas son mas sensibles a
estas feromonas, que las de tipo europeo y las implicaciones de esto.

Metodologia. En el presente trabajo expusimos a obreras europeas y
africanizadas de 1, 3, 7, 14, 21 y 28 dias de edad a las feromonas de reinas
vivas europeas y africanizadas, usando un olfatébmetro en “Y”, colocando
en el extremo de uno de los brazos del olfatdmetro a una de las reinas
(europea o africanizada) a evaluar y en el otro se dejd sin reina (Control).
En una segunda serie de pruebas para definir preferencias a los volatiles de
las reinas se colocd en uno de los brazos del olfatdmetro a la reina europea
y en el otro la reina africanizada. En la camara de inicio del olfatémetro, se
introdujo una abeja obrera de edad conocida y durante cinco minutos se
observo su comportamiento de eleccion respecto al tratamiento. Se hicieron
20 repeticiones por edad y por raza de las obreras empleandose una reina por
cada diez repeticiones.

Resultados. Las obreras de cualquier edad y raza usadas son altamente capaces
de identificar la localizacion de la reina respecto al control (p<0.05). Cuando
fueron expuestas a los volatiles de las 2 reinas simultdneamente, las obreras
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africanizadas y europeas de 1a 7 dias de edad fueron atraidas significativamente
por las reinas africanizadas (p<0.05).

Conclusidén. Las mejores respuestas se observaron a las edades de 1a 7 dias. Las
feromonas de las reinas africanizadas fueron mas atractivas aambas poblaciones
de obreras que las feromonas de las reinas europeas. Pruebas adicionales con
mayor nimero de repeticiones y en época de escasez de alimento se sugieren
para profundizar en este estudio.
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Introduccion. Conocer los niveles de africanizaciéon en las abejas permite
desarrollar estrategias para mitigar los efectos adversos de este fendmeno, tales
como la elevada defensividad, conducta evasiva, mayor demanda de mano de
obra y equipo de proteccion para el manejo de abejas africanizadas.

Objetivo. Determinar las proporciones de morfotipos africanizados y europeos
en colmenas manejadas de Apis mellifera en Mexicaliy Ensenada, Baja California.

Metodologia. Se recolectaron muestras de 106 colonias, en 23 apiarios, entre
julio de 2018 y agosto de 2019. Se utilizé el método FABIS (Fast Africanized Bee
Identification System) para determinar el morfotipo de cada colmena.

Resultados. El 88.68% de las muestras analizadas resultaron africanizadas, 1.9%
presentd morfotipo intermedio, y 9.43% se clasifico como de morfotipo europeo.
En Mexicali se encontrd una mayor proporcion de morfotipos africanizados con
respecto a Ensenada (x?=7.192, g/=1, p=0.0073).

Conclusidn. Estos niveles de africanizacion en Mexicali (90.91%) son similares a los
encontrados en estudios previos, pero en Ensenada la proporcion de morfotipos
africanizados (85.00%) se incrementd en 17.35% con respecto a un estudio previo

reportado en 2016, lo que indica que el proceso aun se encuentra en marcha.
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Introduccién. El conocimiento y manejo de los riesgos laborales de trabajo,
permite disminuir lesiones y enfermedades en los trabajadores, |lo cual puede
lograr un balance del gozo de buena salud junto la realizacion de actividades
de trabajo. En la apicultura no es la excepcion, existen multiples riesgos los
cuales han sido poco documentados y estudiados. Los riesgos laborales son
vividos por los mismos apicultores y el conocerlos desde su propia voz, permite
comprenderlos, y por ende generar estrategias de prevencion y autocuidado
durante el ejercicio de la actividad, que, segun la definicion de la legislacion
mexicana, es considerada como altamente peligrosa por la probabilidad de
comprometer la vida.

Objetivo. Comprendery tematizar las experiencias y vivencias de los riesgos laborales
de los apicultores que desarrollan su actividad en seis regiones de Jalisco, México.

Estudio. Fenomenoldgico, sujetos participantes: Apicultores, Delimitacion
espacio temporal: 6 regiones del Estado de Jalisco. Técnica de recoleccion de
la informacion entrevistas en profundidad, mapeo de los actores sociales.

Muestreo. Conveniencia.
Analisis. Fenomenoldgico.

Hallazgos. Permitié comprender y conocer sus experiencias vividas de riesgos
laborales durante el ejercicio de su actividad, la cual implica desde el traslado
hacia los apiarios, el cuidado de las colmenas, la cosecha de miel, envasado hasta
el mantenimiento de los materiales y enceres necesarios para el ejercicio de la
actividad apicola. La mayoria de los apicultores narran el mismo riesgo respecto
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al factor psicosocial producto de la inseguridad que atraviesa el pais, asi como el
riesgo quimico por la picadura o atagues de las abejas, ademas del ergondmico
por la carga de las alzas, traduciéndose en vivencias de extremo cansancio, no
obstante la gran mayoria tienen la percepcion de gozar de muy buena salud
gracias a estar cercanos a los productos de la colmena, asi como expuestos a los
piguetes de las abejas, a pesar que es o que convierte a la apicultura como una
actividad de alto riesgo al comprometer la vida del apicultor por la probabilidad
de choque anafilactico. Al darle voz a trabajador para conocer sus vivencias de
riesgos laborales mediante el uso de la metodologia cualitativa-fenomenoldgica,
permitid describir los riesgos de trabajo de una manera holistica. Ademas, permitio
comprender, describir el tiempo vivido, espacio vivido, cuerpo vivido y relaciones
humanas que los apicultores viven en su cotidianidad los riesgos laborales y es
necesario implementar programas de salud ocupacional de todos los centros de
trabajo que los apicultores estan expuestos.
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Estudio de mercado, valor agregado,
mosto de miel, para la empresa apicola Tonala

Camacho Santillan Victor Alejandro*, Camacho Ruiz Alejandro,
Santillan Rodriguez Ménica, Camacho Santillan Claudia,
Camacho Santillan, Rodrigo, Murguia Ibarra, Rosa Isela,
Arellano Aguilera, Arellano.

Camachapi, Calle insurgentes #79, Col. Tonald Centro Sur
Municipio de Tonala de Jalisco México.
Apicola Tonald SPR. De RL. Frac. Vistas de Tonallan, Tonalad CP. 45429 JAL.

Autor de correspondencia: camacho-li-enfermerol@out/ook.com

Introduccidén. La gran mayoria de los Tonaltecas sin discrepancia de cualquier
nivel sociodemografico y econdmico se observa que correlaciona la apicultura-
colmena-abeja con el sindnimo simplista de “miel”, sin tener la especulacién y/o
dimensionar la gran cantidad de diferentes subproductos y que pueden ofrecer
estas para el consumo cotidiano, como lo son: la hidromiel, el licor de miel,
alcohol/destilado de la hidromiel y vinagre de miel. De los cuales con su enfoque
artesanal adiferenciadelos productos de elaboracion meramente industrializada
se pretende tener un mayor margen de ganancia como valora agregado a la miel
en comparativa la venta unitaria de esta, haciendo la posibilidad de ofrecerlos al
mercado actual la innovacion de productos histéricos de poco o nulo impacto
medio ambiental en la colonia de Tonald centro de Jalisco México.

Objetivos. Analizar las ventajas y desventajas al realizar los productos apicolas
con valor agregado enfocados en el hidromiel y de ser posible, posteriormente,
el licor de miel, alcohol/destilado de la hidromiel y vinagre de miel e incluso
te de miel a través de este analisis. Descubrir y calcular las posibilidades de
los puntos de ventas y el tipo de mercado de venta en la colonia de Tonald
centro sur. Encontrar una vision franca de los productos antes mencionados
con enfoque del mercado actual en Tonald centro sur. Construir a través de
esta esta investigacion diferentes investigaciones aplicables para la hidromiel,
posteriormente entre estos, realizar un manual de buenas practicas pecuarias
en la produccidn de la Hidromiel y demas productos propiamente mexicano y
sus POES.

Metodologia. Plan estratégico. Toma de decisiones estratégica para cumplir
las expectativas previas del modelo de negocios a través del analisis de

mercado aplicandolo en la colonia Tonald centro sur (identificando el FODA
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y modelo CANVAS) evitaremos asi incertidumbre y posible riesgo que lleven
a una bancarrota del proyecto hablando financieramente. Modelo estratégico
simplificado clasico Para ver donde nos encontramos y punto de partida.
Pretendiendo tener un enfoque clasico de estrategias argumentado y analizando
a la econdmica actual basa en evidencia cientifica. Aparatos cuantitativos:
densitometria, mostimetro, peso y densidad.

Resultados. El apicultor pierde aun aproximado anual de miel en el opérculo
de: 19 kg hasta 60kg (resumen de dos temporadas * ailo teniendo en cuenta
200 colmenas) Traducido en dinero seria. 5,275.00 MXN hasta los $10,000.00
pesos anuales Si el apicultor diera el valor agregado, ganaria anualmente: hasta
$21,845.00 MXN solo con la produccion, distribucion y venta de la Hidromiel.
Esto sin contar la creciente demanda de hidromiel solo en Jalisco. Es optimizar la
oportunidad de negocio, retomar, reinventar e innovar. El mercado es potencial
y por ende tangible econdmicamente para venta, produccion y distribucion de
sub derivados de del mosto de miel.
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Situacion econdémica y financiera de las empresas
productoras de miel de abeja

Rivera Espinoza, Ma. Patricia”, Amezcua Lujan, Martha Karina,
Tapia Rivera, José Carlos', Juarez Candelario, José de Jesus'

'Centro Universitario del Sur de la Universidad de Guadalajara,
Enrique Arreola Silva No. 883, colonia centro C.P. 49000,
Ciudad Guzman, Jalisco, México. Teléfono: +52 (341) 575 2222.
Ciudad Guzman, Jalisco.

*Autor de correspondencia:patricia@cusur.udg.mx,

Introduccién. La empresa apicola a nivel mundial se enfrenta a nuevos retos
econdmicos, sociales y ambientales, esta situacion ha logrado que las empresas
busquen nuevas alternativas de produccion, organizacion, despliegue de
recursos y estrategias para lograr sus objetivos. México es el noveno pais
productor de miel a nivel mundial, el estado de Jalisco ocupa el tercer lugar en
produccion a nivel nacional, los principales municipios en Jalisco productor de
miel son: Jamay, Zapotiltic y Zapotlan el grande, estos ultimos pertenecen al
distrito Ciudad Guzman este participa en el estado con el 39.86%.

Objetivo. Analizar la situacion econdmica y financiera de las empresas
apicolas del sur de Jalisco.

Metodologia. Es un estudio con enfoque cuantitativo y cualitativo, descriptivo,
no experimental, transversal. Se realizd en dos etapas la primera es un estudio
exploratorio a 56 empresas, en que cual se analizd si la empresa cuenta con
registros contables de su proceso productivo, la segunda etapa fue al12 empresas
gue cuentan con registro contable se les aplicd una encuesta con preguntas
abierta sobre (empresa, proceso productivo e insumos con sus respectivos
precios, diversificacion, competitividad, gestion, organizaciony ventas (aspectos
sociales, numero de miembros, implicaciones de familia, direccion, propiedad,
sucesion, espiritu emprendedor, liderazgo, innovacion, con esta informacion.
Se utilizd la metodologia propuesta por USDA para determinar los costos, la
utilidad neta, rentabilidad, el punto de equilibrio y la Relacion Costo Beneficio.

Resultados. Los resultados sefalan que la posesion, administracion y control
de todas sus actividades son propiedad de una familia, Todas las empresas
tienen experiencia de 303 10.48 aios, y edad de 5037.78, son cuatro insumos los
gue mas participan en el costo de produccidon, mano de obra, la depreciacion,
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alimentacion y el combustible, todas las empresas son rentables que va de
47.92% a 1019% y un RBC de 1.97 a 1.06. Se concluye. La producciéon de miel en
estas empresas familiares, es una actividad rentable y competitiva, debido a los
altos ingresos por la venta de miel y productos de la colmena, sin embargo, el
impacto en la rentabilidad de las empresas apicolas, tiende a disminuir cuando
la biodiversidad de las abejas esta amenazada, al aumento constante en los
costos de los insumos de produccion, y a la disminucidn de los precios de venta
gue conducen a la disminucion de las utilidades
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